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3.1.4  แผนการศึกษา 
       

 
ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 

 

    รหัสวิชา ชื่อรายวชิา จํานวนหน่วยกติ 

081 102 
511 104 
513 101 
513 103 
514 101 
514 103 
517 111 

 

ภาษาอังกฤษในชีวิตประจําวัน 
แคลค ล สส าหร บว ศวกร      ู  ั  ํ   ั  ิ     1  
เคมีท่ัวไป 1  
ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 
ฟิสกิส์ท่ัวไป 1 
ปฏิบัติการฟิสกิส์ท่ัวไป 1 
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 

3(2-2-5) 
4(4-0-8) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(2-2-5) 

 

 รวมหน่วยกิต 18 

 
          

ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวชิา จํานวนหน่วยกติ 

081 101 
081 103 
511 105 
513 102 
513 104 
514 102 
514 104 
620 221   

 

ภาษาไทยเพ  อการส  อสาร         ื่     ื่     
การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 
แคลค ล สส าหร บว ศวกร      ู  ั  ํ   ั  ิ     2 
เคมีท่ัวไป 2 
ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 
ฟิสกิส์ท่ัวไป 2 
ปฏิบัติการฟิสกิส์ท่ัวไป 2 
กระบวนการผลติสําหรับวิศวกรวัสดุ 
 

3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
4(4-0-8) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(1-6-2) 

 

 รวมหน่วยกิต 21 
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ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 

                                                        

รหัสวิชา ชื่อรายวชิา จํานวนหน่วยกติ 

511 282 
600 101 
611 203 
620 201 
620 202 
620 261 

……………….. 
 

คณ ตศาสตร ว ศวกรรม  ิ      ์ ิ       
ภาษาอังกฤษสื่อสารสําหรับวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
ปฏิกิริยาเคมีในอุตสาหกรรมกระบวนการเคมี 
วัสดุวิศวกรรม 
อุณหพลศาสตร์ของวัสดุ 
วิทยาการสถานะของแข็ง 
วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
4(4-0-8) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 

3 
 

 รวมหน่วยกิต 22 

 
 
ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 

 

รหัสวิชา ชื่อรายวชิา จํานวนหน่วยกติ 

611 211 
614 201 
618 120 
620 203 
620 211 
620 212 
620 241    

 ………………..  
……………….. 

หลกัเบ้ืองต้นของวิทยาการพอลเิมอร์ 
เขียนแบบวิศวกรรม 
วิศวกรรมไฟฟ้าพื้นฐาน 
จลนพลศาสตร์ของวัสดุ 
วิทยาการและวิศวกรรมเซรามิกส ์
ปฏิบัติการวิทยาการและวิศวกรรมเซรามิกส์ 
การควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรม 
วิชาศึกษาท่ัวไปท่ีกําหนดโดยคณะวิชา 
วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 

2(2-0-4) 
3(2-3-4) 
3(3-0-6)  
2(2-0-4)  
2(2-0-4)  
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 

3 
3 

  รวมหน่วยกิต 22 

 
 

 



    มคอ. 2 

   

28 

ปีท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 
 

รห สว ชา  ั  ิ   ช  อรายว ชา ื่      ิ   จ านวนหน วยก ต ํ      ่    ิ  

 611 461  
615 112 
620 302 
620 311 
620 361 
620 362 
620 363 

……………….. 
 

การจัดการความปลอดภัยในอตุสาหกรรม 
กลศาสตร์วิศวกรรรม 
ปรากฏการณ การเคล  อน         ์      ื่  ย ายของว สด  ้      ั  ุ 
กระบวนการผล ตเซราม กส             ิ      ิ  ์ 
การพ ส จน เอกล กษณ ของว สด     ิ ู  ์     ั   ์    ั   ุ
ปฏ บ ต การการพ ส จน เอกล กษณ ของว สด   ิ ั ิ       ิ ู  ์     ั   ์    ั   ุ
สมบ ต ไฟฟ า แสงและแม เหล กของว สด    ั ิ   ้          ่   ็     ั  ุ 
วิชาศึกษาท่ัวไปท่ีกําหนดโดยคณะวิชา 
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
2(2-0-4) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
2(2-0-4) 

3 

 

 รวมหน วยก ต     ่   ิ  20 

 
 
 
ปีท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 

 

รห สว ชา  ั  ิ   ช  อรายว ชา ื่      ิ   จ านวนหน วยก ต ํ      ่    ิ  

600 102 
620 321 
620 322 
620 332 
620 341 
620 364 
620 452 

……………….. 
 

ภาษาอังกฤษเทคนิคสําหรับวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
โลหะและโลหะผสม 
ปฏ บ ต การโลหะว ทยาและว สด ก  งต วน า  ิ ั ิ        ิ       ั  ุ ึ่  ั  ํ  
ว สด และอ ปกรณ ก  งต วน า ั  ุ    ุ    ์ ึ่  ั  ํ  
การวางแผนและควบคุมการผลิตในอุตสาหกรรม 
พฤต กรรมเช ง    ิ      ิ กลของว สด       ั  ุ 
ว สด ระด บนาโน ั  ุ   ั      
ว ชาเล อกในหมวดว ชาเฉพาะ ิ    ื         ิ         
 

3(3-0-6) 
2(2-0-4) 
1(0-3-0) 
2(2-0-4) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 

3 

 รวมหน วยก ต     ่   ิ  20 
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ปีท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 1 

 

รห สว ชา  ั  ิ   ช  อรายว ชา ื่      ิ   จ านวนหน วยก ต ํ      ่    ิ  

620 431 
620 451 
620 471 
620 491 
620 492 

 
……………….. 
……………….. 
……………….. 

ว ทยาการ ิ      และเทคโนโลย            ีฟ ล มบาง  ิ ์     
เทคโนโลย ระด บไมโครและนาโน        ี    ั              
การเล อกว สด และการออกแบบ     ื   ั   ุ             
ส มมนา ั      
โครงงานว จ ยตามค าแนะน าส าหร บน กศ กษา        ิ ั     ํ     ํ  ํ   ั  ั  ึ    
วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลย ี1 
วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  
ว  ิชาเล อกในหมวดว ชาเฉพาะ    ื         ิ         
ว ชาเล อก ิ    ื  ในหมวดว ชาเล อก       ิ    ื  เสร     ี

2(2-0-4) 
2(2-0-4) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
1*(0-3-0) 

 
3 
3 
2 

 

 รวมหน วยก ต     ่   ิ  16 

 
 

ปีท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รห สว ชา  ั  ิ   ช  อรายว ชา ื่      ิ   จ านวนหน วยก ต ํ      ่    ิ  

611 361 
 

620 462 
 620 472  
620 489 
620 493 

 
……………….. 

การประย กต ใช        ุ  ์  ค้วามน าจะเป นและสถ ต ส าหร บ     ่     ็      ิ  ิ ํ   ั  
ว ศวกรกระบวนการเคม  ิ                ี  
ความเส  อมของว สด       ื่      ั  ุ 
การออกแบบผ งโรงงาน          ั        
การศ กษาโรงงานอ ตสาหกรรม    ึ          ุ         
โครงงานว จ ยตามค าแนะน าส าหร บน กศ กษา        ิ ั     ํ     ํ  ํ   ั  ั  ึ    
วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลย ี2 
ว ชาเล อก ิ    ื  ในหมวดว ชาเล อก       ิ    ื  เสร    ี 

3(3-0-6) 
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
2(0-6-0) 

 
4 

 

 รวมหน วยก ต     ่   ิ  16 
 

 
* น กศ กษา ั  ึ   ท กคนต อง ุ    ้  ลงทะเบ ยนโดยไม น บหน วยก ตรวมเป นส วนหน  งของหล กส ตร      ี       ่ ั    ่   ิ      ็  ่    ึ่      ั   ู   
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3.1.5 คําอธิบายรายวิชา 
 

หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 
081 101 ภาษาไทยเพ่ือการส่ือสาร      3(3-0-6) 
  (Thai for Communication) 

หลักเกณฑ์และแนวคิดของการสื่อสาร  ทักษะการใช้ภาษาไทยเพ่ือการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพและ
สร้างสรรค์  เพื่อใช้ในการดําเนินชีวิตและแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
081 102 ภาษาอังกฤษในชีวิตประจําวัน  3(2-2-5) 

 (English for Everyday Use) 
การฝึกทักษะภาษาอังกฤษท้ัง 4 ด้าน โดยฝึกการฟังและการพูดในชีวิตประจําวัน และในสถานการณ์ต่าง ๆ  

ฝึกอ่านเพื่อความเข้าใจ สามารถสรุปใจความสําคัญ ฝึกเขียนในระดับย่อหน้า และสามารถใช้ภาษาอังกฤษเป็นเคร่ืองมือ
แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
081 103 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ  3(2-2-5) 
  (English Skill Development) 

การฝึกทักษะภาษาอังกฤษท้ัง 4 ด้าน    โดยฝึกการอ่านและพูดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเร่ืองท่ีอ่าน 
สามารถนําขอ้มลูท่ีได้จากการอา่นไปประกอบการเขียน ฟังจับใจความและสามารถใช้ภาษาอังกฤษเป็นเคร่ืองมือแสวงหา
ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
082 101 มนุษย์กับศิลปะ 3(3-0-6) 
  (Man and Art) 

ความสําคัญของศิลปะ บทบาทของมนุษย์ในฐานะผู้สร้างสรรค์งานศิลปะ ท่ีมาของแรงบันดาลใจ 
วิวัฒนาการของผลงานศิลปะในด้านทัศนศิลป์ ศิลปะการแสดง และดนตรีจากอดีตถึงปัจจุบัน ท้ังน้ีโดยครอบคลุมประเด็น
สําคัญต่อไปน้ี คือ ลักษณะเฉพาะของงานศิลปะ ศิลปะในฐานะสื่อความคิด อารมณ์ คติความเช่ือ และการสะท้อนภาพ
สังคม วิธีการมองและช่ืนชมผลงานศิลปะจากแง่มุมสุนทรียศาสตร์ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างศิลปะกับมนุษย์และสังคม 
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082 102  มนุษย์กับการสร้างสรรค์       3(3-0-6) 
  (Man and Creativity) 

วิวัฒนาการของมนุษย์และบทบาทของมนุษย์ในการสร้างสรรค์ท้ังสิ่งท่ีเป็นนามธรรมและรูปธรรม  
ซึ่งเป็นรากฐานของความเจริญของสังคมมนุษย์ในด้านต่าง ๆ ท่ีสืบเน่ืองจากโบราณสมัยมาถึงปัจจุบัน โดยให้ความสําคัญ
แก่ประเด็นสําคัญดังต่อไปน้ี ปัจจัยท่ีเอ้ือต่อการสร้างสรรค์ กระบวนการสร้างสรรค์ ลักษณะและผลผลิตของการ
สร้างสรรค์ ตลอดจนผลกระทบต่อมนุษยชาติในแต่ละยุคแต่ละสมัย ทั้งนี้ โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในปริทัศน์ประวัติศาสตร์ 
และจากมุมมองของศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 
082 103 ปรัชญากับชีวิต              3(3-0-6) 
  (Philosophy and Life) 

ความหมาย ความคิดและวิธีการทางปรัชญาอนัเกี่ยวเน่ืองกับชีวิต การแสวงหาความจริง ความรู้ คุณค่าทาง
จริยธรรมและความงาม การคิดอย่างมีเหตุผล เพื่อให้นักศึกษาสามารถวิเคราะห์ประเด็น ปัญหาร่วมสมัย อันจะนําไปสู่
การสร้างสํานึกทางจริยธรรม ความรับผิดชอบต่อตนเอง และสังคม   

 
082 104 อารยธรรมโลก   3(3-0-6) 
  (World Civilization) 

ความหมายของคําว่า อารยธรรม รูปแบบและปัจจัยพื้นฐานท่ีนําไปสู่กําเนิด ความรุ่งเรืองและความเสื่อม
ของอารยธรรมสําคัญของโลกในแต่ละยุคสมัย กระบวนการสั่งสมความเจริญท่ีมาจากความคิดสร้างสรรค์ การเรียนรู้จาก
ประสบการณ์  และปฏิสัมพันธ์ระหว่างอารยธรรมต่าง ๆ ท้ังในด้านวัตถุธรรมและจิตใจ ไม่ว่าจะเป็นระบบการเมืองการ
ปกครอง กฎหมาย วรรณกรรม ศิลปกรรม ปรัชญา ศาสนาและคติความเช่ือ ซึ่งยังคงมีคุญูปการต่อสังคมมนุษย์ในปัจจุบัน 
              
082 105 อารยธรรมไทย                             3(3-0-6) 
  (Thai Civilization) 

พื้นฐานและวิวัฒนาการของอารยธรรมไทย ภูมิหลังทางด้านประวัติศาสตร์ การสร้างสรรค์ ค่านิยม  
ภูมิปัญญาไทย และมรดกทางวัฒนธรรม โดยครอบคลุมภาษา วรรณกรรม ศิลปะ ศาสนา การเมืองการปกครอง 
เศรษฐกิจและสังคม รวมท้ังผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและบทบาทของไทยในประชาคมระหว่างประเทศ 
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083 101 มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม                        3(3-0-6) 
  (Man and His Environment)  

ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสิ่งแวดล้อมและภูมินิเวศน์  โดยพิจารณาถึงความสัมพันธ์ของการอยู่ร่วมกัน
ของสิ่งมีชีวิตเพื่อให้เกิดความสมดุลแห่งธรรมชาติ  ปัจจัยท่ีนําไปสู่ความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดล้อมธรรมชาติและภูมิ
นิเวศน์  ลักษณะและขอบเขตของปัญหาในปัจจุบัน แนวโน้มในอนาคตและผลกระทบต่อมนุษยชาติ  ตลอดจนส่งเสริมให้
มีส่วนร่วมในการจัดการสิ่งแวดล้อมเพื่อนําไปสู่สังคมแบบยั่งยืน 
 
083 102 จิตวิทยากับมนุษยสัมพันธ์                               3(3-0-6) 
  (Psychology and Human Relations) 

ธรรมชาต ของมน ษย ในด านพ ฒนาการ  พ ฒนาการของช ว ตแต ละช วงว ย  ป จจ ยท  ม อ ทธ พลต อ       ิ     ุ  ์   ้   ั         ั          ี ิ   ่   ่   ั    ั  ั  ี่ ี ิ  ิ   ่ พ ฒนาการ ั        
กระบวนการค ดและการร บร  ตนเองและบ คคลอ  น  ท ศนคต และความพ งพอใจระหว างบ คคล  การส  อสาร          ิ        ั  ู้         ุ    ื่    ั    ิ        ึ         ่   ุ         ื่     ส มพ นธภาพ ั  ั     
ระหว างบ คคล หล กการจ งใจและการให ก าล งใจ  อา    ่   ุ      ั     ู           ้ ํ  ั       รมณ  การควบค มอารมณ และการจ ดการความเคร ยด  การพ ฒนา   ์        ุ      ์       ั           ี        ั   
บ คล กภาพ การปร บต ว  ภาวะผ  น า การท างานเป นหม  คณะ การประย กต จ ตว ทยาเพ  อการพ ฒนาตนและสร างสรรค  ุ  ิ          ั  ั        ู้ ํ      ํ      ็   ู่           ุ  ์ ิ  ิ     ื่     ั          ้      ์
ค ณภาพช ว ต ุ     ี ิ  
 
083 103 หล กการจ ดการ   ั     ั      3(3-0-6) 
  (Principles of Management) 

ความหมาย นัยและความสําคัญของคําว่า การจัดการ ตลอดจนจุดประสงค์แนวคิดในเชิงปรัชญาและ
หลกัการในเชิงทฤษฎีท่ีเอ้ือต่อความสําเร็จในการดําเนินชีวิต การประกอบกิจหรือภารกิจใด ๆ ก็ตามของปัจเจกบุคคล 
องค์กรและสังคมใหลุ้ล่วงไปอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล   ท้ังน้ี โดยครอบคลุมประเด็นว่าด้วยจริยธรรมและ
ความรับผิดชอบต่อสังคม การกําหนดนโยบายและการวางแผน พฤติกรรมองค์กร การจัดการองค์กร  การบริหาร
ทรัพยากร และการติดตามประเมินผล 

   
083 104 ก ฬาศ กษา ี   ึ     3(2-2-5) 
  (Sport Education) 

ความเป นมาของก ฬา เร ยนร   ฝ กฝน      ็       ี     ี   ู้  ึ    พ ฒนา ท กษะ เทคน คก ฬา กฎระเบ ยบและกต กา มารยาทของผ   ั     ั        ิ  ี         ี        ิ             ู้เล น  ่ 
และผ  ชม สมรรถภาพทางกาย การป องก นอ บ ต เหต จากการเล นก ฬา การปฐมพยาบาลเบ  องต น รวมถ งบทบาทหน าท  การ    ู้                      ้   ั  ุ  ั ิ   ุ         ่  ี                 ื้    ้      ึ        ้  ี่   
เป นน กก ฬาและผ  ชมท  ด  ประโยชน ของก ฬาท  ม ต อการเสร มสร างส ขภาวะ โดยเล อกศ กษาก ฬาสากล หร อก ฬาสม ยน ยม  ็  ั  ี      ู้   ี่ ี         ์    ี   ี่ ี ่       ิ   ้   ุ           ื    ึ     ี         ื  ี    ั  ิ  
หน  งชน ดก ฬา  ึ่   ิ  ี   
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083 105 การเมือง การปกครองและเศรษฐกิจไทย 3(3-0-6) 
  (Thai Politics, Government and Economy) 

โครงสร้าง ระบบ และกระบวนการทางการเมือง การปกครองและเศรษฐกิจ  พัฒนาการบทบาทของ
ภาครัฐ ภาคประชาสังคม วิเคราะห์ให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างกลไกทางการเมือง การปกครองและเศรษฐกิจท่ีส่งผล
กระทบต่อการพัฒนาประเทศ ตลอดจนศึกษาผลกระทบของโลกาภิวัตน์ท่ีมีต่อระบบการเมือง การปกครองและเศรษฐกิจ 

 
084 101 อาหารเพ่ือสุขภาพ          3(3-0-6) 
  (Food for Health) 

ความรู้พื้นฐานเก่ียวกับความต้องการอาหารของร่างกาย องค์ประกอบอาหาร สุขลักษณะของอาหารกับ
สุขภาพ อาหารท่ีไม่ได้สัดส่วนกับโรค อุปนิสัยการรับประทานอาหารกับสุขภาพ ปัญหาโภชนาการ โรคจากโภชนาการ 
จากการปนเป้ือน สารถนอมอาหารและบรรจุภัณฑ์ ความปลอดภัยด้านอาหารและการคุ้มครองผู้บริโภค 
 
084 102 สิ่งแวดล้อม มลพิษและพลังงาน                   3(3-0-6)  
  (Environment, Pollution and Energy) 

ส่วนประกอบและความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ในธรรมชาติ  สาเหตุ ผลกระทบ และการจัดการมลพิษด้าน
ต่าง ๆ  พลังงาน ผลกระทบจากการใช้พลังงานและการจัดการ  
 
084 103 คอมพิวเตอร์  เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 3(3-0-6) 
  (Computer, Information Technology and Communication)  

บทบาทและความสําคัญของคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในปัจจุบัน แนวโน้มใน
อนาคต ความรู้พื้นฐาน การประยุกต์ใช้อย่างสร้างสรรค์ การรักษาความม่ันคง กฎหมายและจริยธรรมที่เกี่ยวข้อง            
  
084 104 คณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจําวัน    3(3-0-6) 
                (Mathematics and Statistics in Everyday Life) 

เซต ระบบจํานวนจริง  ตรรกวิทยา ความน่าจะเป็น ประเภทของข้อมูล  สถิติพรรณนา  เลขดัชนี  ดอกเบี้ย 
ภาษีเงินได้ บัญชีรายรับ-รายจ่าย 
 
084 105 โลกแห่งเทคโนโลยีและนวัตกรรม 3(3-0-6) 
  (World of Technology and Innovation) 

ปรัชญา แนวคิด และการสร้างสรรค์เทคโนโลยีและนวัตกรรมต่าง ๆ  ในปัจจุบันและอนาคต  การพัฒนา  
การประยุกต์ใช้และการจัดการ บทบาทและผลกระทบจากการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม ต่อชีวิต เศรษฐกิจและ
สังคม  



    มคอ. 2 

   

34 

600 101   ภาษาอังกฤษสื่อสารสําหรับวิทยาศาสตร์ประยุกต์  3(3-0-6) 
  (Communicative English for Applied Science) 

การอ่านบทความและเขียนสรุปใจความสําคัญ  การตีความหมายของสํานวน  การเขียนรายงาน การเขียน
จดหมายโต้ตอบและบันทึกข้อความ  การเขียนประวัติส่วนตัว  การติดต่อสื่อสาร  การใช้ภาษาอังกฤษในการสมัครงาน  
การแนะนําตัว  การสัมภาษณ์งาน การนําเสนอด้วยวาจา การอธิบายความ 

 
600 102  ภาษาอังกฤษเทคนิคสําหรับวิทยาศาสตร์ประยุกต์  3(3-0-6) 
  (Technical English for Applied Science) 

การพูด  การฟัง การอ่าน  และการเขียนสําหรับการประยุกต์ทางเทคนิค   การอ่านบทความและสิ่งตีพิมพ์
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การอธิบายกระบวนการ  แผนภูมิ  กราฟและตาราง   การเขียนบทคัดย่อและบทความ
ทางวิชาการ 
 
600 111 เทคโนโลยีสะอาดและส่ิงแวดล้อม               3(3-0-6) 
 (Clean Technology and Environment) 

ข้อจํากัดของทรัพยากรธรรมชาติและอิทธิพลของมนุษย์   แหล่งของมลภาวะและผลกระทบต่อสังคม
และสิ่งแวดล้อม  แหล่งของพลังงานและการนําไปใช้โดยเน้นพลังงานสะอาด  เทคโนโลยีสะอาดและการนําไปใช้ใน
อุตสาหกรรมอาหาร  อุตสาหกรรมเคมีการเกษตร  อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมฟอกย้อมและสิ่ งทอ  
และอุตสาหกรรมพลาสติก  การสังเคราะห์สะอาดและการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม 

 
600 112 อาหารกับวิถีชีวิตประจําวัน                 3(3-0-6) 
 (Food and Life Style) 

ประโยชน์ของอาหารแต่ละประเภทในทางโภชนศาสตร์  หลักการและวิธีการถนอมอาหารท่ัวไป   
การสุขาภิบาลอาหารเบ้ืองต้นในชีวิตประจําวัน  หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการเลือกซื้อสินค้าผลิตภัณฑ์อาหารให้มีความ
ปลอดภัย  ภัยท่ีควรระวังซ่ึงปนเป้ือนมากับอาหาร  สถานการณ์ของสินค้าอาหารไทยและแนวทางการพัฒนาอาหาร
ไทยสู่ตลาดโลก 
 
600 113 ศิลปะการดํารงชีวิต                   3(3-0-6) 
 (Art of Living) 

การจัดระเบียบชีวิต การพัฒนาบุคลิกภาพและมารยาทสังคม บทบาทและความรับผิดชอบต่อครอบครัว
และสังคม การคิดเชิงวิเคราะห์ การสื่อสารและการแสดงออก การสร้างความสุขให้กับชีวิต แรงบันดาลใจในการสร้าง
ความสําเร็จในอาชีพ ความหมายและความสําคัญของจรรยาบรรณ  จรรยาบรรณในการทํางานอุตสาหกรรม  
ความสัมพันธ์ระหว่างจรรยาบรรณกับการดํารงชีวิตในสังคม 
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600 114 เทคโนโลยีสารสนเทศและการประยุกต์คอมพิวเตอร์          3(2-3-4) 
 สําหรับการวิจัยด้านอาหาร 
 (Information Technology and Computer Applications for Food Research) 

ประเภทของสิ่งตีพิมพ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แหล่งสารสนเทศทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อาหาร วิธีค้นหาบทความ วิธีการค้นหาสิทธิบัตร การใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการจัดการเอกสารอ้างอิง  การใช้
โปรแกรมสําเร็จรูปในการวิเคราะห์ข้อมูลและการนําเสนอ การใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณท่ีใช้ในกระบวนการ
แปรรูปอาหาร  

 
600 115 เทคโนโลยีชีวภาพกับคุณภาพชีวิต                 3(3-0-6) 
 (Biotechnology and Life Quality) 

ประวัติ  วิวัฒนาการและหลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีชีวภาพ  เชลล์พื้นฐานของชีวิต  สิ่งมีชีวิต
ดัดแปลงพันธุกรรม  เทคโนโลยีชีวภาพกับการพัฒนาคุณภาพชีวิตในด้านพฤกษศาสตร์และปศุสัตว์  การแพทย์  
อุตสาหกรรมอาหาร  สิ่งแวดล้อม  จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ 
 
600 116 ภาวะผู้นํากับการพัฒนา                  3(3-0-6) 
 (Leadership and Development) 

ความต้องการของมนุษย์และภาวะผู้ นํา  ทักษะจําเป็นในการเป็นผู้ นํา  การพัฒนาภาวะผู้ นํา   
ความแตกต่างของวัฒนธรรมสําหรับผู้ นํา  การสร้างทีม  การสร้างแรงจูงใจ  มนุษยสัมพันธ์  การแก้ปัญหา   
การตัดสินใจ  การบริหารความขัดแย้ง  การสื่อสารและการควบคุม  และการจัดการความเครียด 
 
600 117 พลังงานและสิ่งแวดล้อมกับชวิีต               3(3-0-6) 
 (Energy and Environment for Life) 

ความสําคัญของพลังงานและสิ่งแวดล้อมต่อการดํารงชีวิต พลังงานประเภทฟอสซิล ปัญหาการหมดไป
ของเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล ปัญหาภาวะโลกร้อน และผลกระทบของภาวะมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมด้านอ่ืน ๆ  
จากเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล พลังงานทางเลือกในปัจจุบัน มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 
600 118 ธุรกิจสําหรับชีวิตประจําวัน                 3(3-0-6) 
 (Business for Everyday Life) 

แนวคิดเกี่ยวกับการเป็นผู้ประกอบการ  การวางแผนและวิเคราะห์การลงทุน  วิธีการจัดตั้งสถาน
ประกอบการ  รูปแบบองค์กรธุรกิจ  กลยุทธ์การดําเนินธุรกิจ  เอกสารทางธุรกิจ  การบัญชีเบ้ืองต้น  การจัดทํา
งบประมาณ  กฎหมายทางธุรกิจ  การตลาดและธุรกรรมอิเล็กทรอนิกส์  จรรยาบรรณในการประกอบธุรกิจ 
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600 119 ไฟฟ้าและความปลอดภัย                 3(3-0-6) 
 (Electricity and Safety) 

ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยีดิจิตอลในโลกปัจจุบันอย่างสร้างสรรค์  เทคนิคการใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้า  อิเล็กทรอนิกส์  สิ่งอํานวยความสะดวกยุคใหม่อย่างถูกต้อง  ปลอดภัย  วิธีการเรียนรู้เพื่อก้าวทันการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี  และนํามาสร้างมูลค่า เพื่อประโยชน์ในชีวิตประจําวัน 

 
หมวดว ชาเฉพาะ     ิ        
511 104 แคลคูลสัสําหรับวิศวกร 1  4(4-0-8) 
  (Calculus for Engineers I) 

ลิมิตและความต่อเน่ือง การหาอนุพันธ์และการประยุกต์ในทางวิศวกรรมศาสตร์    ค่าสุดขีดของฟังก์ชัน 
รูปแบบยังไม่กําหนด กฎโลปิตาล ลําดับและอนุกรมอนันต์ อนุกรมกําลัง อนุกรมเทย์เลอร์และอนุกรมแมคคลอริน  

Limits and continuity. Differentiation and applications of the derivative in engineering. 
Exterma of functions. Indeterminate forms. L’Hospital’s rule. Infinite sequences and series.  Power 
series.  Taylor and Maclaurin series. 

 
511 105 แคลคูลสัสําหรับวิศวกร 2  4(4-0-8) 
  (Calculus for Engineers II) 
  วิชาบังคับก่อน : 511 104  แคลคูลสัสําหรับวิศวกร 1 

การหาปริพันธ์ของฟังก์ชันค่าจริง เทคนิคการหาปริพันธ์ การหาปริพันธ์เชิงตัวเลข การประยุกต์การหา
ปริพันธ์ในทางวิศวกรรมศาสตร์ ปริพันธ์ไม่ตรงแบบ สมการเชิงอนุพันธ์เบ้ืองต้นและการประยุกต์ในทางวิศวกรรมศาสตร์ 
สมการอิงตัวแปรเสริม พิกัดเชิงขั้ว 

Integration of real-valued functions. Techniques of integration. Numerical integration. 
Applications of integration in engineering. Improper integrals. Introduction to differential equations 
and applications in engineering. Parametric equations. Polar coordinates. 
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511 282 คณิตศาสตร์วิศวกรรม  3(3-0-6) 
  (Engineering Mathematics) 
  วิชาบังคับก่อน : 511 105 แคลคูลสัสําหรับวิศวกร 2 

อุปนัยเชิงคณิตศาสตร์   ฟังก์ชันหลายตัวแปร  ผิวกําลังสอง  แคลคูลัสของฟังก์ชันค่าจริงของสองตัวแปร 
แคลคูลัสของฟังก์ชันหลายตัวแปรและการประยุกต์ ลิมิตและความต่อเน่ือง การหาอนุพันธ์ย่อยและการประยุกต์ในทาง
วิศวกรรมศาสตร์ พีชคณิตของเวกเตอร์ใน 3 มิติ เส้น ระนาบและผิวในปริภูมิ 3 มิติ ฟังก์ชันเวกเตอร์ของตัวแปรค่าจริง
และการประยุกต์ แคลคูลัสของเวกเตอร์ เกรเดียนต์ ไดเวอร์เจนซ์และเคิร์ล การหาปริพันธ์หลายช้ันและการประยุกต์
ในทางวิศวกรรมศาสตร์ ความรู้เบ้ืองต้นทางปริพันธ์ตามเส้น ปริพันธ์ตามผิวและปริพันธ์ตามปริมาตร ทฤษฎีบทของกรีน 
ทฤษฎีบทของสโตกส์ และทฤษฎีบทของเกาส์ พิกัดเชิงเส้นโค้ง  

Mathematical induction. Functions of several variables.  Quadric surfaces.  Calculus of 
real-valued functions of two variables.  Calculus of real-valued functions of several variables and its 
applications.  Limits and continuity.  Partial derivatives and applications in engineering.  Vector 
algebra in three dimensions.  Lines, planes and surfaces in three-dimensional space.  Vector-valued 
functions of real variables and their applications.  Vector calculus, gradient, divergence and curl. 
Multiple integrals and applications in engineering.  Introduction to line integrals, surface integrals and 
volume integrals.  Green’s theorem, Stokes’ theorem and Gauss’ theorem.  Curvilinear coordinates.  
 
513 101 เคมีท่ัวไป 1  3(3-0-6) 
  (General Chemistry I) 

ปริมาณสัมพันธ์ โครงสร้างอะตอมและสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี แก๊ส ของแข็ง เทอร์โม
ไดนามิกส์ 

Stoichiometry. Atomic structures and properties of the elements in the periodic table. 
Chemical bonding. Gases. Solids. Thermodynamics. 

 
513 102 เคมีท่ัวไป 2  3(3-0-6) 
  (General Chemistry II) 
  วิชาบังคับก่อน :  513 101 เคมีท่ัวไป 1 

ของเหลวและสารละลาย สมดุลเคมีและสมดุลของไอออน เคมีไฟฟ้า จลนเคมี เคมีอินทรีย์เบ้ืองต้น 
Liquids and solutions. Chemical equilibrium and ionic equilibrium. Electrochemistry. 

Chemical kinetics. Introduction to organic chemistry.  
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513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1  1(0-3-0) 
  (General Chemistry Laboratory I) 
  วิชาบังคับก่อน :  513 101 เคมีท่ัวไป 1 หรืออาจเรียนพร้อมกันไม่น้อยกว่า 10 สัปดาห์ 

การทดลองท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาในรายวิชา 513 101 เคมีท่ัวไป 1 
Experiments related to the contents in 513 101 General Chemistry I. 
 

513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2  1(0-3-0) 
  (General Chemistry Laboratory II) 
  วิชาบังคับก่อน :  513 102 เคมีท่ัวไป 2 หรืออาจเรียนพร้อมกันไม่น้อยกว่า 10 สัปดาห์ 
    513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 

การทดลองท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาในรายวิชา 513 102 เคมีท่ัวไป 2 
Experiments related to the contents in 513 102 General Chemistry II. 

 
514 101 ฟิสิกส์ท่ัวไป 1  3(3-0-6) 
  (General Physics I) 

กลศาสตร์ของอนุภาคและวัตถุเกร็ง สมบัติของสสาร กลศาสตร์ของของไหล ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส เทอร์โม
ไดนามิกส์  การสั่นและคลื่น เสียง 

Mechanics of particles and rigid bodies. Properties of matter. Fluid mechanics. Kinetic 
theory of gases. Thermodynamics. Vibrations and waves. Sound. 

 
514 102 ฟิสิกส์ท่ัวไป 2  3(3-0-6) 
  (General Physics II) 

 แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแส อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ทัศนศาสตร์ ฟิสิกส์ยุคใหม่ ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ
และควอนตัมฟิสิกส์ 

Electromagnetism. Electricity. Introduction to electronics. Optics. Modern Physics.  
Special theory of relativity and quantum physics. 

 
514 103 ปฏิบัติการฟิสิกส์ท่ัวไป 1  1(0-3-0) 
  (General Physics Laboratory I) 

วิชาบังคับก่อน :  514 101 ฟิสิกส์ท่ัวไป 1 หรืออาจเรียนพร้อมกันไม่น้อยกว่า 10 สัปดาห์ 
การทดลองท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาในรายวิชา 514 101 ฟิสิกส์ท่ัวไป 1 
Experiments related to the contents in 514 101 General Physics I. 
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514 104 ปฏิบัติการฟิสิกส์ท่ัวไป 2  1(0-3-0) 
  (General Physics Laboratory II) 
  วิชาบังคับก่อน :  514 102 ฟิสิกส์ท่ัวไป 2 หรืออาจเรียนพร้อมกันไม่น้อยกว่า 10 สัปดาห์ 

การทดลองท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาในรายวิชา 514 102 ฟิสิกส์ท่ัวไป 2 
Experiments related to the contents in 514 102 General Physics II. 

 
517 111 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1  3(2-2-5) 
  (Computer Programming I) 
  ระบบคอมพิวเตอร์และการประมวลผลข้อมูลเบ้ืองต้น ผังงาน การเขียนโปรแกรมแบบโครงสร้าง  
แถวลําดับ แถวลําดับหลายมิติ ตัวช้ี สายอักขระ การดําเนินการระดับบิต ฟังก์ชันและฟังก์ชันเรียกซ้อนตัวเอง  
การจัดการแฟ้มข้อมูล การทดสอบและการแก้ไขข้อผิดพลาด การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา การประยุกต์
และโครงงาน 
  Introduction of computer systems and data processing.  Flowchart.  Structured 
programming.  Array.  Multi-dimension array.  Pointer.  String.  Bitwise operators.  Function and 
recursive function.  File management.  Program testing and debugging.  Program development for 
solving problems.  Applications and projects. 
 
611  203   ปฏ ก ร ยาเคม ในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ิ ิ ิ     ี   ุ                    ี            4(4-0-8) 
                (Chemical Reactions in Chemical Process Industries) 
   ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  513 102 เคม ท  วไป    ี ั่    2 

    ปฏ ก ร ยาเคม อ นทร ย และโลหะอ นทร ย พ  นฐานต าง  ิ ิ ิ     ี ิ   ี ์         ิ   ี ์ ื้     ่   ๆ ท  สามา   ี่    รถน าไปใช ส งเคราะห และด ดแปรสาร   ํ     ้ ั       ์    ั       ป โตรเคม  ิ      ี
และสารพอล เมอร  และป องก นการเก ดการแตกสลายของสารพอล เมอร   กลไกกา         ิ    ์     ้   ั      ิ                    ิ    ์        รเก ดปฏ ก ร ยาท  ม ผลต อผลผล ต     ิ   ิ ิ ิ   ี่ ี    ่      ิ   
โครงสร างและสมบ ต ของสารผล ตภ ณฑ   กระบวนการเร งปฏ ก ร ยาแบบเน  อเด ยวและเน  อผสม      ้        ั ิ         ิ  ั  ์             ่   ิ ิ ิ       ื้   ี       ื้     
  Basic organic and organometallic chemical reactions used to synthesize and modify 
petrochemicals and polymeric materials and protect against the degradation of polymers. Reaction 
mechanisms affecting yield, structure, and properties of products. Homogeneous and heterogeneous 
catalytic processes. 
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611  204   ปฏ บ ต การปฏ ก ร ยาเคม ในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ิ ั ิ     ิ ิ ิ     ี   ุ                    ี         1(0-3-0) 
   (Chemical Reactions in Chemical Process Industries Laboratory) 

    ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :   * 611 203  ปฏ ก ร ยาเคม ในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ิ ิ ิ     ี   ุ                    ี  
        * อาจเร ยนพร อมก นได      ี    ้   ั   ้ 

  การทดลองท  ส มพ นธ ก บเน  อหาในรายว ชา          ี่  ั  ั  ์ ั   ื้         ิ   611 203 ปฏ ก ร ยาเคม ในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ิ ิ ิ     ี   ุ                    ี 
   Experiments related to the content of 611 203  Chemical Reactions in Chemical Process 
Industries. 
 
611 205   กลศาสตร ของว สด        ์    ั  ุ                   3(3-0-6)          
               (Mechanics of Materials) 
  แนวค ดเก  ยวก บแรงและความเค น ความเค นในช  นส วนของโครงสร าง      ิ   ี่   ั             ้        ้    ิ้  ่           ้      ส มพ นธภาพระหว างความเค นและ ั  ั         ่        ้    
ความเคร ยด       ี    การเปล  ยนร ป  ความเค นในคานและในช  นส วนผน งบางประกอบด วยความเค นด ดและความเค นเฉ อนใน      ี่   ู         ้            ิ้  ่    ั           ้        ้  ั          ้   ื    
คาน  ความเค นเฉ อนในถ งความด นผน งบางและความเค นในรอยต อเช  อมและในรอยต อด วยหม ดย  า  แรงบ ดของท อหน า           ้   ื     ั      ั   ั             ้       ่   ื่           ่  ้    ุ  ้ํ       ิ     ่   ้ 
ต ดกลมและหน าต ดส  เหล  ย ั          ้  ั  ี่   ี่ ม  แรงเฉ อนและโมเมนต ด ดในคาน   การแอ นของคาน  การเปล  ยนแปลงของความเค นและ        ื           ์ ั              ่               ี่               ้    
ความเคร ยดเช งระนาบ วงกลมของมอร  การรวมจ ดความเค นภายใต น  าหน กบรรท ก เสาและการโก งของเสา      พล งงาน       ี    ิ                  ์        ุ       ้      ้ ้ํ    ั     ุ             ่               ั    
ของการเก ดความเคร ยด   เกณฑ การเส ยหาย        ิ        ี         ์     ี     
 Concept of forces and stresses. Stresses in members of a structure.  Stress and strain 
relationships. Deformation.  Stresses in beams and thin-walled members including bending and 
shearing stresses in beams, shearing stresses in thin-walled pressure vessels and stresses on welded 
and rivet joints.  Torsion of circular and rectangular shafts.  Shearing force and bending moment in 
beams.  Deflection of beams. Transformations of  plane stress and strain.  Mohr’s circle.  Stress 
concentration under loadings.  Columns and their buckling.  Strain energy.  Failure criterion. 
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611 211   หลักเบ้ืองต้นของวิทยาการพอลิเมอร์               2(2-0-4) 
   (Basic Principles of Polymer Science) 
    วิชาบังคับก่อน   :   513 252 เคมีอินทรีย์ 2 
    หรือ                   611 203 ปฏิกิริยาเคมีในอุตสาหกรรมกระบวนการเคมี 
        การจําแนกชนิดของพอลิเมอร์ การเรียกชื่อ การหาน้ําหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์ พันธะเคมีและ 
สเตอริโอเคมีในพอลิเมอร์ สภาพความเป็นผลึก การละลายและสารละลาย การเปลี่ยนสถานะเชิงความร้อนของพอลิเมอร์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างโมเลกุล และสมบัติของพอลิเมอร์  
   Classification of polymers. Polymer nomenclature.  Molecular weight determinations. 
Chemical bonding and stereochemistry in polymers. Crystallinity. Solubility and solution. Thermal 
transition of polymers.  Molecular structure and property relationships. 
 
611  214   การส งเคราะห พอล เมอร     ั       ์   ิ    ์ 1                 3(3-0-6) 
   (Polymer Synthesis I) 
    ว ชาบ งค บก อน    ิ   ั  ั  ่     :   513 252 เคม อ นทร ย     ี ิ   ี ์ 2 
    หร อ                  ื                     611 203 ปฏ ก ร ยาเคม ในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ิ ิ ิ     ี   ุ                    ี 

 หล กการเบ  องต น กลไกการเก ดและจลนศาสตร   ั      ื้   ้           ิ            ์ของการส งเคราะห พอล เมอร ด วยปฏ ก ร ยาท าให เก ด    ั       ์   ิ    ์ ้    ิ ิ ิ   ํ   ้  ิ  
พอล เมอร แบบข  นและแบบโซ  การส งเคราะห พอล เมอร แบบใช ต วเร ง การส งเคราะห พอล เมอร แบบเป ดวง การส งเคราะห    ิ    ์    ั้         ่     ั       ์   ิ    ์     ้ ั   ่      ั       ์   ิ    ์     ิ        ั       ์
พอล เมอร ร วม กระบวนการ   ิ    ์ ่            ท  ใช  ี่  ้การส งเคราะห พอล เมอร แบบต าง ๆ ปฏ ก ร ยาเคม และการด ดแปรทางเคม ของพอล เ    ั       ์   ิ    ์    ่       ิ ิ ิ     ี       ั          ี      ิ มอร    ์
บางประเภท  

Basic principles. Mechanism and kinetic of polymer synthesis using step-growth and 
chain-growth catalytic polymerization reactions, synthesis of polymer by ring opening polymerization. 
Synthesis of copolymer.  Polymerization processes. Chemical reactions and  chemical modification of 
polymers. 
 
611  302   การถ่ายเทความร้อน                   2(2-0-4) 
                (Heat Transfer) 
  หลกัเบ้ืองต้นการถ่ายเทความร้อนโดยการนํา การพา และการแผ่รังสี การนําความร้อนแบบคงตัวและ
แบบไม่คงตัว การพาความร้อน สหสัมพันธ์ของการถ่ายเทความร้อน การปฏิบัติการเฉพาะหนว่ยท่ีใช้หลักการถ่ายเทความ
ร้อนประกอบด้วยเคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อน  

  Basic principles of heat transfer by conduction, convection, and radiation.  Steady-state 
and unsteady-state heat conduction.  Convection heat transfer.  Heat transfer correlations.  Unit 
operations using principles of heat transfer including heat exchangers.  



    มคอ. 2 

   

42 

611  303   การถ่ายเทมวล                    2(2-0-4) 
              (Mass Transfer) 

หลกัเบ้ืองต้นของการถ่ายเทมวล กฎข้อท่ี 1 ของฟิกค์ การถ่ายเทมวลแบบการแพร่ การหาค่าสัมประสิทธ์ิ
การแพร่   สมการอนุพันธ์ของการถ่ายเทมวล   การถ่ายเทมวลแบบคงตัวและแบบไม่คงตัว  การถา่ยเทโมเมนตัม  
ความร้อน และมวลท่ีเกิดพร้อมกัน  การถ่ายเทมวลแบบพามวล  การหาสัมประสิทธ์ิการพามวล  การถ่ายเทมวลระหว่าง
เฟส  สหสัมพันธ์ของการพามวล การออกแบบอุปกรณ์ท่ีใช้หลกัการถ่ายเทมวลประกอบด้วยหอดูดซึมและหอกลั่น 

Basic principles of mass transfer. Fick’s first law.  Molecular mass transfer. Determination 
of the diffusion coefficient.  Differential equations for mass transfers.  Steady state and transient mass 
transfers. Simultaneous momentum,   heat and mass transfers.  Convective mass transfer.  
Determination of the convective mass transfer coefficient.  Interphase mass transfer.  Convective 
mass transfer correlations. Design of mass transfer equipment including absorbers and distillation 
columns. 
 
611  341   สมบ ต ของพอล เมอร    ั ิ      ิ    ์                   3(3-0-6) 
   (Properties of Polymers) 

  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :   611 211 หล กเบ  องต นของว ทยาการพอล เมอร    ั   ื้   ้     ิ         ิ    ์  
การเก ดผล กในพอล เมอร  จลนศาสตร ในการเก ดผล ก สมบ ต การเป นส ณฐานและอส นฐาน สมบ ต เช งความ     ิ   ึ      ิ    ์         ์        ิ   ึ      ั ิ     ็  ั         ั        ั ิ  ิ     

ร อน อ นม ผลต อสมบ ต เช งกล ้    ั  ี    ่    ั ิ  ิ    สมบ ต ว สโคอ ลาสต กเช งเส นตรง    ั ิ ิ     ิ     ิ   ิ   ้     แบบจ าลองว สด อ ลาสต กอย างง าย     ํ     ั  ุ  ิ     ิ   ่   ่   การค บ    ื และการผ อน    ่  
ของแรงเค น         ้  สมบ ต เช งไฟฟ า สมบ ต ทางแสงและสมบ ต ทางเคม     ั ิ  ิ    ้     ั ิ            ั ิ      ี สมบ ต เช งกลแบบพลศาสตร  หล กการท บซ อนของเวลาและ   ั ิ  ิ             ์    ั     ั  ้            
อ ณหภ ม  พฤต กรรมการแตกห กของพอล เมอร  สมบ ต อ ลาสต กของพอล เมอร  สมบ ต เ ุ   ู ิ     ิ            ั       ิ    ์    ั ิ ิ     ิ       ิ    ์    ั ิ ช งกลอ  น ๆ สมบ ต การแพร ของสาร ิ    ื ่       ั ิ      ่      
ผ านพอล เมอร  ่     ิ    ์ 

Crystallization. Crystallization kinetics. Crystalline and amorphous morphology. Influence 
of crystalline and amorphous on thermal and mechanical properties.  Viscoelastic properties. Linear 
viscoelastic properties.  General model for viscoelastic materials.  Behavior interpretation. Creep and 
stress relaxation. Dynamic mechanical properties. Time-temperature superposition. Failure behavior 
of polymers. Elastic properties of polymer.  Other mechanical properties.  Diffusion properties of 
polymer.  
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611  342    คอลลอยด และพ  นผ วระหว างว ฏภาค       ์    ื้  ิ     ่   ั                  3(3-0-6) 
   (Colloids and Interfaces) 
  ว ชาบ งค บก อน    ิ   ั  ั  ่     :    513 226 เคม ฟ ส ก ลประย กต    ี ิ ิ ั     ุ  ์ 
  หร อ  ื        611 201 อ ณหพลศาสตร ส าหร บว ศวกรกระบวนการเคม   ุ         ์ ํ   ั  ิ                ี 1 
  หร อ  ื        620 203 จลนพลศาสตร ของว สด            ์    ั  ุ  
  หล กเบ  องต นของ  ั   ื้   ้    คอลลอยด และ       ์   พ  นผ วระหว างว ฏภาค ื้  ิ     ่   ั      การเก ดและจลนพลศาสตร ของ     ิ              ์   คอลลอยด   ป จจ ยท         ์   ั  ั  ี่
ม ผลกระทบต อการกระจายต วของคอลลอยด  ี        ่           ั           ์ รวมถ งการแขวนลอย  อ ม ลช น  แรงต งผ วและความเสถ ยรของระบบ    ึ              ิ ั  ั       ึ  ิ           ี         
คอลลอยด  สมบ ต ของคอลลอยด  รวมถ งศ กย ไฟฟ าท  พ  นผ ว ปรากฏการณ บนพ  นผ ว       ์    ั ิ          ์     ึ  ั  ์   ้  ี่ ื้  ิ           ์   ื้  ิ  จลนพลศาสตร ไฟ          ์  ฟ า  การประย กต ใช  ้          ุ  ์  ้
ในอ ตสาหกรรมป โตรเคม และพอล เมอร    ุ         ิ      ี      ิ    ์ 
  Basic principles of colloids and interfaces.  Colloid formation and its kinetics.  Factors 
affecting colloid distribution including suspension, emulsion, surface tension, and stability of colloidal 
systems.  Properties of colloids including surface electrostatics, surface phenomena, and electro-
kinetics. Applications in the petrochemical and polymer industries. 
 
611  361   การประยุกต์ใช้ความน่าจะเป็นและสถิติสําหรับวิศวกรกระบวนการเคมี     3(3-0-6) 
  (Applications of Probability and Statistics for Chemical Process Engineers) 
  เง  อนไข    ื่      :    โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ        ั  ุ 

 ทฤษฎ ความน าจะเป น    ี     ่     ็   การคาดคะเน  การแจกแจงความน าจะเป น  การว เคราะห การถดถอย                            ่     ็       ิ      ์           
การว เคราะห ความแปรปรวน  การพยากรณ ด วยค     ิ      ์                      ์ ้   ่าเฉล  ยเคล  อนท  และปร บเร ยบด วยเลขช  ก าล ง  การอน มานทางสถ ต ใน    ี่    ื่   ี่     ั   ี   ้      ี้ ํ  ั        ุ        ิ ิ  
การประย กต ใช ทางอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม  การว เคราะห ความส มพ นธ ระหว างป จจ ยในระบบอ ตสาหกรรมและการ       ุ  ์  ้    ุ                    ี     ิ      ์     ั  ั  ์    ่   ั  ั        ุ              
ท างานระหว างคนก บเคร  องจ กร การว เคราะห ทางสถ ต และการออกแบบระบบควบค มในงานอ ตสาหกรรมเน น ํ        ่     ั    ื่   ั       ิ      ์     ิ  ิ                    ุ       ุ          ้ การ
ประย กต ใช ต วแบบคณ ตศาสตร ข  นส ง การออกแบบแผนการทดลองและกระบวนการผล ต     ุ  ์  ้ ั      ิ       ์ ั้  ู                                    ิ   

 Probability theory.  Expectation.  Probability distributions.  Regression analysis.  Analysis of 
variance.  Moving average forecasting and exponential smoothing forecasting.  Statistical inference in 
chemical process industry applications.  Analysis of relationship between factors in industrial systems 
and human-machine correlation.  Statistical analysis and design of industrial control systems 
emphasizing the application of advanced mathematical models.  Design of experiments and 
processes.      
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611  413 ว สด เสร มองค ประกอบ ั  ุ   ิ    ์                        3(3-0-6) 
  (Composite Materials) 

  ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่    :    611 211  หล กเบ  องต นของว ทยาการพอล เมอร    ั   ื้   ้     ิ         ิ    ์  
 หล กเบ  องต นของการเสร มองค ประกอบของว สด เพ  อท าให ว   ั   ื้   ้          ิ    ์          ั  ุ  ื่  ํ   ้ ัสด ม สมบ ต เช งกลและทางฟ ส กส   ุ ี   ั ิ  ิ          ิ ิ  ์ท  เหมาะสม  ี่        

ชน ดของสารเสร มแรง   ิ          ิ      ชน   ิดของเมทร กซ         ิ  ์  พอล เมอร เสร มองค ประกอบท  เสร มแรงด วยเส นใย  โครงสร างของพอล เมอร    ิ    ์   ิ    ์       ี่   ิ     ้    ้           ้        ิ    ์ 
ท  เสร มแรงด วยสารเสร มองค ประกอบ การท านายสมบ ต ของว สด เสร มองค ประกอบ ี่   ิ     ้        ิ    ์           ํ       ั ิ    ั  ุ   ิ    ์        ป จจ ยท  ม ผลต อสมบ ต ด านความ ั  ั  ี่ ี   ่    ั ิ ้      
แข งแรงและความล า  ็            ้  

 Basic principles of materials reinforcement for proper mechanical and physical properties.  
Types of reinforcing materials.  Types of matrices.  Polymeric composites reinforced with fibers.  
Structures of polymeric composites.  Prediction of composite material properties.  Factors affecting 
strength and fatigue. 

 
611  415  บรรจ ภ ณฑ เบ  องต น    ุ ั  ์  ื้   ้                    3(3-0-6) 

  (Introduction to Packaging) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  หน าท  และบทบาทของว สด บรรจ ภ ณฑ ในการประย กต ในงานอ ตสาหกรรม  ชน ดและสมบ ต ของว สด บรรจ   ้  ี่            ั  ุ    ุ ั  ์         ุ  ์      ุ            ิ       ั ิ    ั  ุ    ุ

ภ ณฑ ประกอบด วยแก ว โลหะ กระดาษ และพลาสต ก  ห ั  ์       ้    ้                      ิ    ล กการออกแบบบรรจ ภ ณฑ และการพ ฒนาปร บปร ง   ั              ุ ั  ์       ั     ั   ุ    
การว เคราะห จ ดว กฤต ของร ปทรงบรรจ ภ ณฑ   การผล ตว สด บรรจ ภ ณฑ   กระบวนการพ  นฐานของการบรรจ ห บห อและ    ิ      ์ ุ  ิ   ิ    ู        ุ ั  ์       ิ  ั  ุ    ุ ั  ์            ื้              ุ ี  ่    
การป ดผน ก  ป ญหาและเทคโนโลย ป จจ บ นของการบรรจ ห บห อและว สด บรรจ ภ ณฑ     ิ   ึ    ั              ี ั  ุ ั           ุ ี  ่     ั  ุ    ุ ั  ์ 

  Functions and roles of packaging materials in industrial applications.  Types and 
properties of packaging materials including glass, metal, paper, and plastics.  Principles of package 
design and development.  Critical analysis of packaging forms.  Packaging material production.  
Fundamental processes for packaging and sealing.  Problems and current technology in packaging and 
packaging materials. 
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611 461  การจัดการความปลอดภัยในอุตสาหกรรม             3(3-0-6) 
    (Safety Management in Industries) 

ชนิดและสาเหตุของอุบัติเหตุประเภทต่าง ๆ เช่น อุบัติเหตุจากไฟไหม้เน่ืองจากสารไวไฟ อุบัติเหตุจากการ
ระเบิดของสารเคมี อุบัติเหตุจากหม้อนํ้าต้มและระบบความดันสูง อุบัติเหตุจากความร้อนและอุณหภูมิที่สูงหรือต่ํามาก 
อุบัติเหตุจากเคร่ืองใช้ไฟฟ้า อุบัติเหตุจากเคร่ืองจักรกล และอุบัติเหตุจากการเคลื่อนย้ายวัสดุอันตรายและการเก็บรักษา 
การวิเคราะห์ความปลอดภัยและการหลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุ การเตรียมแผนฉุกเฉิน การตรวจสอบอุบัติเหตุและการ
รายงาน กฎหมายความปลอดภัย และความรับผิดชอบของโรงงานเกี่ยวกับอุบัติเหตุ ทีคิวเอ็ม และการจัดการความ
ปลอดภัยในอุตสาหกรรม 

  Classification and causes of accidents such as accidents related to flammable materials, 
chemical explosions, boilers and high pressure systems, very high or very low temperature systems, 
electrical devices, mechanical machines, and chemical handling and storage.  Safety analysis and 
safety precautions.  Safety procedures in case of accident.  Accident monitoring and reporting.  Safety 
laws.  Safety standards and responsibility of factories in regard to accidents.  TQM and safety 
management in industry. 
 
611  462    การจ ดองค กรและการจ ดการในอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม     ั    ์         ั       ุ                    ี        3(3-0-6) 
  (Organization and Management in Chemical Process Industries) 
  โครงสร างขององค กรท  วไป การจ ดการในอ ตสาหกรรมด านต าง      ้        ์   ั่        ั       ุ         ้   ่   ๆ ประกอบด วยการวางแผน   การควบ         ้                    ค ม ุ 
การผล ต การออกแบบโรงงาน การบร หารงานบ      ิ                       ิ       ุคคลและมน ษยส มพ นธ ในโรงงาน การจ ดการตลาดและการเง นทาง        ุ   ั  ั  ์             ั                ิ    
อ ตสาหกรรม ุ          จ ตว ทยาและการจ งใจในการท างาน ิ  ิ          ู         ํ     
  General organizational structures.  Organization management including planning, 
production control, plant design, human resources, and public relations management.  Marketing 
management and financial management in industry.  Psychology and motivation in the workplace. 
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611  463  ระบบการจ ดการค ณภาพส าหร บอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม         ั     ุ     ํ   ั  ุ                    ี       2(2-0-4) 
  (Quality Management Systems for Chemical Process Industries) 

 ข อก าหนดเก  ยวก บระบบบร หารค ณภาพตามมาตรฐานต าง ้  ํ      ี่   ั       ิ    ุ               ่   ๆ  เทคน คการจ ดท าค  ม อค ณภาพ  ระบบ    ิ     ั  ํ  ู่ ื  ุ          
เอกสารค ณภาพ  ระบบการตรวจประเม นค ณภาพ  การประย กต ใช ระบบการจ ดการค ณภาพเพ  อปร บปร งและพ ฒนาใน       ุ                      ิ  ุ             ุ  ์  ้        ั     ุ      ื่   ั   ุ     ั     
อ ตสาหกรรมกระบวนการเคม   ป โตรเคม และพอล  ุ                    ี   ิ      ี      ิเมอร     ์ 

  Requirements for quality management systems according to accredited standards.  
Techniques for the preparation of quality manuals.  Quality documentation systems.  Quality auditing 
systems.  Applications of the quality management system for improving and developing chemical 
processes and the petrochemical and polymer industries. 

 
611  464   เศรษฐศาสตร ว ศวกรรมและการว เคราะห โครงการ          ์ ิ             ิ      ์                  3(3-0-6) 
  (Engineering Economy and Project Analysis) 
  แนวค ดพ  นฐานทางเศรษฐศาสตร  การว เคราะห การด าเน นโครงการทางอ ตสาหกรรมกระบวนการเคม และป โตร    ิ  ื้                 ์     ิ      ์     ํ   ิ             ุ                    ี     ิ  
เคม       ี   การค านวณดอกเบ  ย  ค าเส  อมราคาและภาษ อากร  การว เค    ํ         ี้    ่   ื่            ี          ิ  ราะห จ ดค  มท น  การประเม นการทดแทน  การเง นและ    ์ ุ  ุ้  ุ           ิ                ิ    
งบประมาณลงท น   ความเส  ยงและความไม แน นอน  การต ดส นใจและการค ดเล อกโครงการ ุ          ี่           ่  ่         ั   ิ          ั   ื          
  Basic concepts in economics. Project management analysis in the chemical and 
petrochemical industries.  Calculation of interest.  Value depreciation and taxation.  Break-even 
analysis.  Evaluation of replacement costs.  Finance and capital investment.  Risk and uncertainty.  
Making decisions and selecting appropriate projects.  
 
611 481   การออกแบบและการว เคราะห การทดลองทางว ศวกรรม                ิ      ์            ิ               3(3-0-6)  
 (Design and Analysis of Engineering Experiments) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    611 361 การประย กต ใช ความน าจะเป นและสถ ต ส าหร บว ศวกรกระบวนการเคม        ุ  ์  ้     ่     ็      ิ  ิ ํ   ั  ิ                ี 
 การประย กต การออกแบบการทดลอง        ุ  ์                  (ด โออ  ี   )ี ก บงานว ศวกรรมว สด   หล กส าค ญของการออกแบบการ ั     ิ       ั  ุ    ั  ํ  ั                
ทดลอง การเล อ           ื กป จจ ยและการเล อกขนาดของต วอย าง  การออกแบบการทดลองแบบป จจ ยเด  ยว  การออกแบบการ  ั   ั         ื          ั   ่                         ั  ั   ี่                
ทดลองแบบแฟกทอเร ยล  การคอนฟาวด   การออกแบบแฟคทอเร ยลแบบ                ี              ์                  ี      2k  การออกแบบการทดลองแบบ
แฟคทอเร ยลบางส วน  การออกแบบการทดลองแบบส  มซ อน  การหาค าเหมาะสมของกระบวนการโดยว ธ พ  นผ วแบบ       ี      ่                         ุ่  ้          ่                        ิ ี ื้  ิ    
ตอบสนอง (อาร เอสเอ ม   ์     ็ ) 
    Applications of Design of Experiment (DOE) for materials engineering.  Key principles of 
experimental design.  Choice of the factors and choice of sample size.  Single-factor experimental 
design.  Factorial design.  Confounding.  2k factorial design.  Fractional factorial design.  Nested design.  
Process optimization through Response Surface Methodology (RSM). 
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611 482  เศรษฐศาสตร ธ รก จ           ์ ุ  ิ                     2(2-0-4) 
               (Business Economics) 

          แนวค ดพ  นฐานเก  ยวก บ    ิ  ื้      ี่   ั เศรษฐศาสตร จ ลภาคและมหภาค เพ  อใช เป นเคร  องม อในการต ดส นใจทางธ รก จ        ์  ุ               ื่   ้  ็    ื่   ื       ั   ิ       ุ  ิ 
และเพ  อก าหนดนโยบายธ รก จ การว เคราะห อ ปสงค และอ ปทาน การผล ตและต นท นการผล ต  โครงสร างตลาดและการ     ื่  ํ           ุ  ิ      ิ      ์ ุ    ์    ุ          ิ     ้  ุ      ิ         ้            
ว เคราะห ตลาด  นโยบายการเง นและการคล งท  ม ผลกระทบต อภาคธ รก จ ิ      ์                 ิ         ั  ี่ ี        ่     ุ  ิ  
 Basic concepts of microeconomics and macroeconomics as tools for business decision-
making and for business policy determination.  Analysis of demand and supply.  Production and 
costs.  Market structure and market analysis.  Monetary and fiscal policy affecting the business sector. 
 
611 483   การเป นผ  ประกอบการและการเร  มต นธ รก จ      ็  ู้                 ิ่  ้  ุ  ิ              2(2-0-4) 
                (Entrepreneurship and Ventures Initiation) 

 การว เคราะห โอกาสทางธ รก จและการว เคราะห สภาวะการแข งข น  การก อต  งธ รก จ  การร วมลงท น     ิ      ์         ุ  ิ        ิ      ์           ่  ั       ่  ั้  ุ  ิ       ่     ุ   
กลย ทธ การเข าธ รก จ  ทร พย ส นทางป ญญา  การว    ุ  ์     ้  ุ  ิ     ั  ์ ิ     ั         ิเคราะห และได มาซ  งแหล งเง นท นท  จ าเป นส าหร บการจ ดท าแผนธ รก จ      ์     ้   ึ่    ่   ิ  ุ  ี่ ํ   ็  ํ   ั     ั  ํ     ุ  ิ 
โดยเฉพาะธ รก จขนาดเล กและขนาดกลาง           ุ  ิ        ็              (เอสเอ มอ      ็  )ี 
    Analysis of business opportunities and competition situations.  Starting up a business.  
Joint ventures.  Strategies for entering into business.  Intellectual property.  Analyzing and obtaining 
financial sources as required for a business plan, emphasizing small and medium size enterprises 
(SMEs). 
 
614 201    เขียนแบบวิศวกรรม                   3(2-3-4) 
 (Engineering Drawing) 
 การเขียนตัวอักษร การฉายภาพ การเขียนแบบภาพฉายและภาพฉายสามมิติ รวมท้ัง ภาพฉายแอกโซโน
เมตริก ภาพฉายออบลิค และภาพฉายทัศนมิติ การให้ขนาดและความคลาดเคลื่อน การเขียนแบบภาพตัด การเขียนแบบ
ภาพมุมช่วยและแผ่นคลี่ การร่างแบบด้วยมือเปล่า การเขียนแบบรายละเอียดและส่วนประกอบของช้ินงาน การเขียน
แบบด้วยการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยขั้นพ้ืนฐาน 
    Lettering.  Orthographic projection.  Orthographic drawing and pictorial drawing, including 
axonometric, oblique and perspective.  Dimensioning and tolerancing.  Section, auxiliary views and 
development.  Freehand sketches.  Detail and assembly drawing.  Basic computer aided-drawing. 
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615 112    กลศาสตร์วิศวกรรม                     3(3-0-6) 
  (Engineering  Mechanics)   
  ระบบของแรง  แรงลัพธ์  สมดุลของอนุภาคและวัตถุเกร็ง  สถิตยศาสตร์ของของไหล จุดเซ็นทรอยด์และ
โมเมนต์ของความเฉื่อย  จลนศาสตร์และจลนพลศาสตร์ของอนุภาคและวัตถุเกร็ง  กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน งานและ
พลังงาน อิมพัลส์และโมเมนตัม 
                 Force  systems.  Resultants.  Equilibrium  of  particles  and  rigid  bodies. Fluid statics. 
Centroid  and  moment  of  inertia. Kinetics and kinematics of  particles  and  rigid  bodies.  Newton’s  
laws  of  motion.  Work and energy.  Impulse and momentum. 
 
618 120   วิศวกรรมไฟฟ้าพ้ืนฐาน  3(3-0-6) 
  (Fundamental of Electrical Engineering) 

การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าพื้นฐานทั้งวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ  แรงดันกระแสและกําลังไฟฟ้า  
หม้อแปลงไฟฟ้า  เคร่ืองจักรกลไฟฟ้าเบ้ีองต้น  เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า  มอเตอร์และการนําไปใช้งาน   แนวคิดระบบไฟฟ้า
สามเฟส  วิธีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้า  เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าเบ้ืองต้น  วงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน  

Basic direct current and alternative current circuit analysis. Voltage, current and power. 
Transformers. Introduction to electrical machinery. Generators, motors and their uses. Concepts of 
three-phase systems. Method of power transmission. Introduction to some basic electrical 
instruments. Basic electronic circuits. 
 
618 121  ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าพ้ืนฐาน  1(0-3-0) 
  (Fundamental of  Electrical Engineering Laboratory) 
  วิชาบังคับก่อน :     * 618 120 วิศวกรรมไฟฟ้าพื้นฐาน 
                   * อาจเรียนพร้อมกันได้ 

การทดลองท่ีสัมพันธ์กับเน้ือหาในรายวิชา  618 120 วิศวกรรมไฟฟ้าพื้นฐาน  
Experiments related to 618 120 Fundamental of Electrical Engineering. 

 
 
 
 
 
 
 
 



    มคอ. 2 

   

49 

620  201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ                            3(3-0-6) 
               (Engineering Materials) 
    เง  อนไข    ื่      :    โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 

    การศ กษาความส มพ นธ ระหว างโครงสร าง สมบ ต  กระบวนการผล ต และการประย กต ใช งานของว สด     ึ        ั  ั  ์    ่        ้      ั ิ            ิ            ุ  ์  ้       ั  ุ
ว ศวกรรมหล ก เช น โลหะ พอล เมอร  เซราม กส  และว สด เสร มองค ประกอบ แผนภ ม สมด ลว  ิ        ั    ่          ิ    ์      ิ  ์     ั  ุ   ิ    ์           ู ิ    ุ  ัฏภาคและการแปล
ความหมายของว     ัฏภาคต าง    ่   ๆ สมบ ต เช งกล และการเส  อมสภาพของว สด      ั ิ  ิ            ื่          ั  ุ 

 Study of the relationship between structures, properties, production processes, and 
applications of the main groups of engineering materials, i.e. metals, polymers, ceramics and 
composites; phase equilibrium diagrams and their interpretation; mechanical properties and materials 
degradation. 
 
620 202  อ ณหพลศาสตร ของว สด   ุ         ์    ั  ุ                   3(3-0-6) 
           (Thermodynamics of Materials) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    514 101  ฟ ส กส ท  วไป  ิ  ิ  ์ ั่    1  
  หร อ  ื      513 101  เคม    ีท  วไป  ั่    1                      
  กฎข อท      ้  ี่ 1 และข อท       ้  ี่ 2 ของอ ณหพลศาสตร  ุ          ์  พล งงาน เอนโทรป  การถ ายโอนความร อนข  นพ  นฐานและการ  ั            ี     ่          ้   ั้  ื้          
เปล  ยนร ปพล งงาน   ี่   ู   ั     ว ฏจ กรคาร โนต  ความส มพ นธ ของสมบ ต ทางอ ณหพลศาสตร  สมด ลในระบบอ ณหพลศาสตร  ั  ั     ์   ์      ั  ั  ์      ั ิ    ุ         ์     ุ        ุ         ์
สารละลาย  แผนภาพว ฏภาค  สมด ลว                  ั          ุ  ัฏภาคในระบบสารองค ประกอบเด ยวและหลายองค ประกอบ                ์        ี            ์       

First and second laws of thermodynamics. Energy, entropy, basic heat transfer, and energy 
conversion.  Carnot cycles.  Relationship of thermodynamic properties. Equilibrium in thermodynamic 
systems.  Solutions.  Phase diagram.  Phase equilibrium in one-component and multicomponent 
systems. 
 
620 203 จลนพลศาสตร ของว สด            ์    ั  ุ                   2(2-0-4) 
            (Kinetics of Materials) 

 ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    513  102  เคม ท  วไป    ี ั่    2  
 พ  นผ ว พ  นผ วระหว างภาคและการด ดซ  ื้  ิ   ื้  ิ     ่            ู  ับ  ความบกพร องของผล ก  จลนพลศาสตร ของกระบวนการ           ่       ึ             ์             

ประกอบด วย การแพร  การเก ดน วเคล ยสผล กแบบเอกพ นธ  และว ว ธพ นธ   การเต บโตของเกรน การท าปฏ ก ร ยาในสถานะ       ้         ่      ิ  ิ    ี     ึ        ั  ุ์    ิ ิ  ั  ุ์      ิ               ํ   ิ ิ ิ         
ของแข งและการเปล  ยนร ปของว ฏภาค     ็          ี่   ู     ั       

 Surfaces, interfaces, and adsorption.  Crystal defects.  Kinetics of processes including 
diffusion, homogeneous and heterogeneous nucleation, grain growth, solid-state reactions, and phase 
transformations.  
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620 211  ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ  ์                2(2-0-4) 
             (Ceramics Science and Engineering)               

  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :  * 620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
         * อาจเร ยนพร อมก นได      ี    ้   ั   ้ 

 หลกัการท่ัวไปของเซรามิกส์บนรากฐานของฟสิกิสแ์ละเคมีเชิงผลกึ สาขาเซรามิกส์ด้ังเดิม เช่น ภาชนะดนิเผา, 
เคลือบ, แก้ว และวัสดุทนไฟ ความสัมพันธ์ระหว่างเคมี โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะ  
 General principles of ceramics based on an approach derived from crystal physics and 
chemistry. Traditional ceramics fields such as whitewares, glazes, glass, and refractories. 
Interrelationship between chemistry, structure, properties, and performance. 
 
620 212 ปฏ บ ต การ  ิ ั ิ   ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ  ์             1(0-3-0) 

 (Ceramics Science and Engineering Laboratory) 
 ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  * 620 211 ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ   ์

       * อาจเร ยนพร อมก นได      ี    ้   ั    ้
 การทดลองท  ส มพ นธ ก บเน  อหาในรายว ชา          ี่  ั  ั  ์ ั   ื้         ิ   620 211 ว  ิทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ           ิ  ์ 
 Experiments related to the content of 620 211 Ceramics Science and Engineering. 

 
620 213  วิทยาการและเทคโนโลยีแก้ว                 2(2-0-4)  
              (Glass Science and Technology)                     

  ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :   620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  การเก ดแก ว  การตกผล ก  การแยกว ฏภาค  โครงสร างของแก ว  การเปล  ยนสภาพของแก ว  สมบ ต ทาง     ิ   ้           ึ          ั            ้       ้         ี่           ้      ั ิ   
ความร อน สมบ ต ทางเคม  สมบ ต ทางไฟฟ า สมบ ต เช งกลและสมบ ต ทางแสงของแก ว  เทคโนโลย ของแก ว     ้      ั ิ      ี    ั ิ       ้     ั ิ  ิ         ั ิ           ้            ี     ้  รวมถ งว ธ หลอม    ึ  ิ ี    
และว ธ ข  นร ป     ิ ี ึ้  ู   
  Glass formation.  Crystallization.  Phase separation.  Structure of glasses.  Glass transition.  
Thermal, chemical, electrical, mechanical, and optical properties of glasses.  Glass technology 
including melting and formation methods. 
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620 221 กระบวนการผลิตสําหรับวิศวกรวัสดุ 3(1-6-2)  
  (Manufacturing Processes for Materials Engineers) 
     ทฤษฎ และแนวค ดของกระบวนการเคร  องม อกลและลงม อปฏ บ ต     ี       ิ                ื่   ื         ื   ิ ั ิ  การกล ง การไส  การก ด การเจาะ      ึ             ั           
การเล  อย การเจ ยรไนและการข ดผ ว  ทฤษฎ และแนวค ดของการเช  อมและลงม อปฏ บ ต    พ  นฐานการต อและการเช       ื่        ี           ั  ิ       ี       ิ         ื่        ื   ิ ั ิ    ื้        ่         ื่อม  
การเช  อมแก ส   การเช  อมแบบอาร คด วยข  วโลหะใช ก าซเฉ  อยปกคล ม      ื่     ๊         ื่        ์   ้   ั้       ้ ๊    ื่      ุ  (เช  อมเอ มไอจ   ื่    ็    )ี  การเช  อมแบบอาร คด วยข  วท งสเตน     ื่        ์   ้   ั้  ั     
ใช   ้ก าซ ๊  เฉ  อยปกคล ม  ื่      ุ  (เช  อมท ไอจ   ื่   ี   ี) การเช  อมแบบอาร คโลหะปกคล มและข  วเช  อม ทฤษฎ และแนวค ดของการออกแบบและ     ื่        ์         ุ     ั้   ื่       ี       ิ                
การสร างช  นงานโลหะแผ นคล   ทฤษฎ      ้   ิ้          ่   ี ่     ีและแนวค ดของการหล อโลหะและลงม อปฏ บ ต        ิ         ่           ื   ิ ั ิ     ความส มพ นธ ระหว าง     ั  ั  ์    ่  
กระบวนการผล ตก บว สด ท  ใช    พ  นฐานของการค ดต นท นการผล ต            ิ  ั  ั  ุ ี่  ้    ื้           ิ  ้  ุ      ิ  
    Theory and concepts of conventional machining processes and their practice. Turring. 
Shaping. Milling. Drilling. Sawing.  Grinding and  polishing.  Theory and concepts of welding and its 
practice.  Basic joints and welds.  Gas welding. Metal inert gas (MIG) welding.  Tungsten inert gas (TIG) 
welding.  Shielded metal-arc welding principles and electrodes. Theory and concepts of design and 
fabrication of sheet metal. Theory and concept of metal casting and its practice. Relationship 
between materials and the manufacturing process.  Fundamentals of manufacturing costs. 
 
620 241   การควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรม                       3(3-0-6) 
 (Quality Control in Industries) 
 หลักการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรม การบริหารงานควบคุมคุณภาพ การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ  
การควบคุมคุณภาพกระบวนการโดยอาศัยสถิติ เทคนิคต่าง ๆ ในการควบคุมคุณภาพ การวิเคราะห์ความสามารถของ
กระบวนการและการประเมินผลระบบการวัด เทคนิคการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับ ระบบการบริหารคุณภาพสมัยใหม่ 
ได้แก่ อนุกรมมาตรฐาน ISO 9000, ISO 14000 and ISO 18000 
 Industrial quality control principles, quality control management, statistical quality control, 
statistical process control, quality control techniques, analysis of process capability and evaluation of 
the inspection system, acceptance sampling technique, modern quality management systems, i.e. ISO 
9000, ISO 14000 and ISO 18000. 
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620 261   ว ทยาการสถานะของแข ง ิ                ็                   3(3-0-6) 
 (Solid State Science) 
 ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    513 101  เคม ท  วไป    ี ั่    1                  
 หล กการพ  นฐานขององค ประกอบทางเคม  พ นธะทางเคม   ั     ื้          ์            ี  ั         ี อะตอมในโครงสร างผล ก การอ ดแน นของอะตอม             ้    ึ      ั   ่           

ความส มพ นธ ระหว างโครงสร างผล กและ     ั  ั  ์    ่        ้    ึ    สมบ ต    ั ิของว สด  โครงสร าง    ั  ุ       ้  ผล ก  ึ ของว สด อน นทร ย  ป จจ ยท  ม ผลต อโครงสร างผล ก     ั  ุ  ิ   ี ์  ั  ั  ี่ ี   ่       ้    ึ  
ความบกพร องของผล ก การแปลความหมายของแผนภาพว ฏภาค        ่       ึ                          ั       

 Basic fundamentals of chemical compositions. Chemical bonding. Atoms in crystal 
structures.  Atomic packing. Relationship between crystal structures and properties of materials.  
Crystal structures of inorganic materials. Factors affecting crystal structures. Crystal defects.  
Interpretation of phase diagrams. 

 
620 301 สถ ตยศาสตร และกลศาสตร ของว สด   ิ       ์          ์    ั  ุ               3(3-0-6) 
             (Statics and Mechanics of Materials) 

  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :  514 102  ฟ ส กส ท  วไป  ิ ิ  ์ ั่    2   
  หล กเบ  องต น  ระบบแรงบรรจบบนจ ดในว ตถ   ความเค น ความเคร ยดและการเปล  ยนร ป  การร บแรงใน  ั   ื้   ้                  ุ    ั  ุ        ้         ี           ี่   ู       ั      

แนวแกน  ระบบแรงและโมเมนต สมม ล  ว ตถ แข งเกร ง  การร บแรงบ ด  เพลา  การร บแร                        ์   ู    ั  ุ  ็    ็       ั     ิ             ั   งด ด  ความเค นในคาน  การโก ง  ั         ้             ่ 
งอของคาน  การร บแรงร วมก น  การร บแรงของเสา              ั     ่   ั       ั           

 Basic principles.  Concurrent force systems.  Stress, strain, and deformation.  Axial loading.  
Equivalent force and moment systems.  Rigid bodies.  Torsional loading.  Shafts.  Flexural loading.  
Stresses in beams.  Beam deflections.  Combined static loading.  Column loading. 
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620 302  ปรากฏการณ การเคล  อนย ายของว สด          ์      ื่   ้      ั  ุ               3(3-0-6) 
   (Transport Phenomena in Materials) 

   ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    511 282 คณ ตศาสตร ว ศว  ิ      ์ ิ  กรรม 
  ความร  เบ  องต นทางปรากฏการณ การเคล  อนย ายของว สด   ทฤษฎ และว ธ แก ป ญหาการเคล  อนย ายในสถานะ     ู้  ื้   ้             ์      ื่   ้      ั  ุ      ี    ิ ี   ้ ั         ื่   ้         

ไม คงต วและสถานะคงต ว  กลไกการถ ายเทโมเมนต ม ความร อนและมวลสาร  ่   ั            ั           ่          ั       ้             การแพร ในของแข งและของเหลว        ่       ็             
ของแข งท  ศ กษารวมถ งแก ว เซราม กส  โลหะและว สด ท  ม ร พร น  ขอ     ็  ี่ ึ       ึ   ้       ิ  ์         ั  ุ ี่ ี ู  ุ     งเหลวท  ศ กษารวมถ งแก วหลอมท  เป นออกไซด และท        ี่ ึ       ึ   ้      ี่  ็        ์    ี่
ไม ใช ออกไซด และโลหะหลอมเหลว  ่  ่       ์                
   Introduction to transport phenomena in materials.  Theory of and methods for solving 
transport problems.  Unsteady state and steady state transport.  Mechanisms of momentum, heat, 
and mass transfer. Diffusion in solids and liquids. Solids studied include glasses, ceramics, metals, and 
porous materials. Liquids studied include oxidized and non-oxidized glass-forming melts and liquid 
metals. 
 
620 311  กระบวนการผล ตเซราม กส            ิ      ิ  ์                  2(2-0-4) 

 (Ceramics Processing) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  หร อ  ื  620 211 ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ  ์ 

   เคม พ  นผ วเบ  องต น ว ตถ ด บในกระบวนการข  นร ปเซราม กส  ขนาด ร ปร าง และล กษณะเฉพาะของอน ภาค   ี ื้  ิ   ื้   ้   ั  ุ ิ             ึ้  ู      ิ  ์       ู  ่        ั              ุ   
เซราม กส  สารเต มแต งในกระบวนกา     ิ  ์      ิ   ่           รข  นร ปเซราม กส    ึ้  ู      ิ  ์ อ ทธ พล ิ  ิ  พ  นฐาน ื้    ของกระบวนการท  ม ต อว สด ท  ผ านการเผา             ี่ ี ่  ั  ุ ี่ ่         ต วอย าง ั   ่  
ของเซราม กส โครงสร างระด บนาโน        ิ  ์      ้     ั      

Basic surface chemistry. Raw materials in ceramics processing. Size, shape, and 
characteristics of ceramic particles. Additives in ceramics processing. Fundamental effects of 
operations on the fired material.  Examples of nanostructured ceramics. 
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620 312 ว ทยาการและเทคโนโลย ของซ เมนต  ิ                 ี    ี    ์                3(3-0-6)  
 (Cement Science and Technology)   
  ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       

  และ 620 211 ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ  ์ 
  การจ าแนกและกระบวนการผล ตซ เมนต พอร ตแลนด   องค ประกอบของซ เมนต และความส มพ นธ ระหว าง    ํ                   ิ  ี    ์   ์     ์     ์          ี    ์        ั  ั  ์    ่   
ว ฏภาค องค ประกอบและค ณสมบ ต เฉพาะของซ เมนต พอร ตแลนด  การเต มน  า การจ บต วและการแข งต วของซ เมนต  ั        ์          ุ    ั ิ         ี    ์   ์     ์      ิ  ้ํ      ั  ั         ็  ั     ี    ์ 
พอร ตแลนด  ความต านทานของคอนกร    ์      ์      ้             ีตต อส  งท าลาย สมบ ต ทางเคม กายภาพและทางกลของซ เมนต พอร ตแลนด    ่  ิ่  ํ        ั ิ      ี                  ี    ์   ์     ์  
การผล ตซ เมนต ประเภทใช พล งงานต  า ซ เมนต ประเภทพอร สโซลานาและ      ิ  ี    ์        ้  ั     ่ํ   ี    ์         ์               พอร สโซลาน ก ซ เมนต ประเภทผล ตจากกาก   ์       ิ   ี    ์        ิ       
ถล งจากเตาหลอมแบบพ นลม  ุ               ่    ซ เมนต ประเภทแคลเซ ยมอะล ม เนต ซ เมนต ชน ดพ เศษ ของผสมซ เมนต  ส วนผส ี    ์           ี     ู ิ     ี    ์  ิ  ิ           ี    ์  ่    มของ
คอนกร ต     ี  

 Classification and manufacturing of Portland cement.  Cement components and their 
phase relations.  Constitution and specification of Portland cements.  Hydration, setting, and 
hardening of Portland cement.  Resistance of concrete to destructive agents.  Physicochemical and 
mechanical properties of Portland cements.  Production of low-energy cements.  Pozzolana and 
pozzolanic cements.  Cements made from blastfurnace slag.  Calcium aluminate cements.  Special 
cements.  Cement admixtures.  Concrete aggregates. 

 
620 321   โลหะและโลหะผสม                   2(2-0-4)  
              (Metals and Alloys) 

  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 โลหะและโลหะผสม การจ าแนกประเภท  โครงสร างจ ลภาค    ํ                  ้   ุ     สมบ ต  กระบวนการข  นร ป การประย กต ใช งาน   ั ิ           ึ้  ู         ุ  ์  ้   
ของโลหะกล  มเหล ก เช   ุ่     ็    ่น เหล กกล าคาร บอน เหล กกล าเคร  องม อ เหล กกล าไร สน ม และโลหะนอกกล  มเหล ก เช น โลหะ     ็   ้    ์       ็   ้    ื่   ื     ็   ้   ้  ิ              ุ่     ็    ่      
ผสมอะล ม น ม      ู ิ ั  โลหะผสมไททาเน ยม โลหะผสมน กเก ล และสารประกอบระหว างโลหะ             ี           ิ    ิ                  ่       นาโนเทคโนโลย ส าหร บว สด โลหะ               ี ํ   ั  ั  ุ       
 Metals and metal alloys. Classification. Microstructure, properties, processing, and 
applications of ferrous alloys such as carbon steels, tool steels, stainless steels and non-ferrous 
metals such as aluminum alloys, titanium alloys, nickel alloys and intermetallics.  Nanotechnology 
for metallic materials. 
 
 
 
 
 



    มคอ. 2 

   

55 

620 322 ปฏ บ   ิ ัต การโลหะว ทยาและว สด ก  งต วน า ิ        ิ       ั  ุ ึ่  ั  ํ                1(0-3-0) 
 (Metallurgy and Semiconductor Materials Laboratory) 
 ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  * 620 321 โลหะและโลหะผสม 
 และ     * 620 332 ว สด และอ ปกรณ ก  งต วน า ั  ุ    ุ     ์ ึ ่  ั  ํ  

       * อาจเร ยนพร อมก นได      ี    ้   ั    ้
 การทดลองท  ส มพ นธ ก บเน  อหา         ี่  ั  ั  ์ ั   ื้   ในรายว ชา       ิ   620 321 โลหะและโลหะผสม และ 620 332 ว สด และอ ปกรณ  ั  ุ    ุ    ์

ก  งต วน า ึ่  ั  ํ  
 Experiments related to the content of 620 321 Metals and Alloys and 620 332 

Semiconductor Materials and Devices. 
 

620 331   อ เล กโทรเซราม กส   ิ  ็         ิ  ์                     2(2-0-4) 
 (Electroceramics) 
 ว ชาบ งค บก อน ิ   ั  ั  ่  :  620 261 ว ทยาการสถานะของแข ง ิ                ็   
 หร อ   ื       620 211 ว ทยาการและว ศวกรรมเซราม กส  ิ          ิ           ิ   ์

  ความส มพ นธ ระหว างโครงสร างและสมบ ต ทางไฟฟ าของเซราม กส      ั  ั  ์    ่        ้        ั ิ      ้         ิ  ์  การประย กต ใช ของว สด อ เล กโทร       ุ  ์  ้    ั  ุ ิ  ็     
เซราม กส  รวมถ ง ต วเก บประจ      ิ  ์     ึ   ั   ็     ุ ต วร บร  และการควบค มการข บเคล   ั  ั  ู้          ุ     ั    ื่อน ต วอย าง ั   ่  ของอ เล กโทรเซราม กส ท  เก  ยวข องก บนาโน   ิ  ็         ิ  ์ ี่  ี่   ้   ั     
เทคโนโลย         ี 

Relationships between structure and electrical properties of ceramics.  Applications of 
electroceramics including capacitors, sensors, and actuators.  Examples of electroceramics related to 
nanotechnology. 
 
620 332  ว สด และอ ปกรณ ก  งต วน า ั  ุ    ุ    ์ ึ่  ั  ํ                    2(2-0-4) 
  (Semiconductor Materials and Devices) 

  ว ชาบ งค บก อน ิ   ั  ั  ่  :  620 261 ว ทยาการสถานะของแข ง ิ                ็   
  และ      514 102 ฟ ส กส ท  วไป  ิ  ิ  ์ ั่    2 
  ความร  เบ  องต นทางฟ ส กส ของว สด ก  งต วน าและอ ปกรณ ก       ู้  ื้   ้     ิ ิ  ์    ั  ุ ึ่  ั  ํ     ุ    ์ ึ่งต วน า ประกอบด วย ไดโอด  ั  ํ         ้         ทรานซ สเตอร      ิ     ์ 

ชน ดสองข  ว  ิ     ั้  ทรานซ สเตอร ชน ดสนามไฟฟ า      ิ     ์  ิ        ้  (เอฟ อ  ท  เอส     ี  ี    ) และการใช งานพ  นฐานของไดโอด  กระบวนการผล ตซ ล กอน          ้    ื้                         ิ  ิ ิ     
กระบวนการผล ตว สด ก  งต วน าผสม  การปล กผล กเด  ยว            ิ  ั  ุ ึ่  ั  ํ           ู   ึ   ี่    

  Introduction to the physics of semiconductors and semiconducting devices including 
diodes, bipolar junction transistors, field effect transistors (FETs), and basic diode applications.  Silicon 
processing. Compound semiconductor processing.  Single-crystal growth.   
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620 341  การวางแผนและควบคุมการผลิตในอุตสาหกรรม            3(3-0-6) 
 (Production Planning and Control in Industries)  
 แนะนําเบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบการผลิตในอุตสาหกรรม การพัฒนาการผลิตและเทคนิคต่าง ๆ ในการ
พยากรณ์ การบริหารพัสดุคงคลัง การวางแผนการผลิต การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเพื่อการตัดสินใจ การจัดทํา
ตารางการผลิต การควบคุมการผลิต กรณีศึกษาในงานอุตสาหกรรม 
 Introduction to production and management systems in industry. Production development 
and forecasting techniques.  Inventory management, production planning, cost and profitability 
analysis for decision-making, production scheduling, production control.  Case study of a selected 
industry or industries. 
 
620 361 การพ ส จน เอกล กษณ ของว สด      ิ ู  ์    ั   ์    ั  ุ                  3(3-0-6) 
 (Characterization of Materials) 
 วิชาบังคับก่อน:  620 261 วิทยาการสถานะของแข็ง  
 และ     620 201 วัสดุวิศวกรรม 

 การวิเคราะห์โครงสร้างผลึก ความไม่สมบูรณ์ของโครงสร้าง พื้นผิวและโครงสร้างวัสดุในระดับจุลภาคและ
ระดับนาโน  หลักการวิเคราะห์ทางเบ้ืองต้นทางเคมีและเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี การทดสอบโดยใช้การเลี้ยวเบนรังสี
เอกซ์ การวิเคราะห์เชิงความร้อน การวิเคราะห์พื้นผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
และเทคนิคอ่ืน ๆ 

Crystal structure analysis, structural imperfections, surface, and structure of microscale and 
nanoscale materials. Basic chemical analysis and spectroscopic techniques, X-ray diffraction, thermal 
analysis, surface analysis using an optical microscope and electron microscopes and other 
instruments. 

 
620 362 ปฏ บ ต การการพ ส จน เอกล กษณ ของว สด   ิ ั ิ       ิ ู  ์    ั   ์    ั   ุ              1(0-3-0) 

 (Characterization of Materials Laboratory)  
 ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  * 620 361 การพ ส จน เอกล กษณ ของว สด     ิ ู  ์    ั   ์    ั  ุ 
       * อาจเร ยนพร อมก นได      ี    ้   ั    ้
 การทดลองท  ส มพ นธ ก บเน  อหาในรายว ชา          ี่  ั  ั  ์ ั   ื้         ิ   620 361 การพ ส จน เอกล กษณ ของว สด      ิ ู  ์     ั   ์    ั  ุ  

Experiments related to the content of 620 361 Characterization of Materials 
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620 363 สมบ ต ไฟฟ า แสงและแม เห   ั ิ   ้          ่  ล กของว สด  ็     ั   ุ               2(2-0-4) 
 (Electrical, Optical, and Magnetic Properties of Materials) 
 ว ชาบ งค บก อน ิ   ั  ั  ่   :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 สมบ ต ไฟฟ า แสงและแม เหล กของว สด ต าง   ั ิ   ้          ่   ็     ั  ุ ่   ๆ รวมถ งเซราม กส  โลหะ สารก  งต วน าและพอล เมอร   ทฤษฎ       ึ      ิ  ์          ึ่  ั  ํ       ิ    ์      ี
แถบพล งงาน  การน าไฟฟ า     ั          ํ    ้   สภาพก  งต วน า  สภาพต วน าย  งยวด  การบรรยายรวมถ งพอลาไรเซช น ไดอ เล กทร ก      ึ่  ั  ํ        ั  ํ  ิ่                   ึ          ั     ิ  ็   ิ   
เฟอร โรอ เล กทร กซ ต  เพ ยโซอ เล กทร กซ ต  และเทอร โมอ เล กทร กซ ต   การห กเห การสะท อน การผ านและการด ดซ มแสง    ์   ิ  ็   ิ  ิ ี   ี    ิ  ็   ิ  ิ ี้       ์   ิ  ็   ิ  ิ ี      ั          ้       ่         ู  ึ    
ของว ตถ   หล กการเก  ยวก บสภาพความเป นแม เหล กรวมถ งสภาวะแม เหล กไดอา สภ    ั  ุ    ั      ี่   ั           ็   ่   ็     ึ        ่   ็        าวะแม เหล กพารา สภาวะแม เหล ก     ่   ็             ่   ็ 
เฟอร โร สภาวะแม เหล กแอนไทเฟอร โรและสภาวะแม เหล กเฟอร ร        ์          ่   ็          ์            ่   ็     ์ ิ    
 Fundamental electronic, optical, and magnetic properties of materials including ceramics, 
metals, semiconductors, and polymers.  Energy band theory.  Electrical conduction.  
Semiconductivity.  Superconductivity.  Polarization, dielectrics, ferroelectricity, piezoelectricity, and 
thermoelectricity.  Optical refraction, reflection, transmission, and absorption of materials.  Principles 
of magnetism including diamagnetism, paramagnetism, ferromagnetism, antiferromagnetism, and 
ferrimagnetism. 
 

620 364 พฤต กรรมเช ง   ิ      ิ กลของว สด       ั   ุ                   3(3-0-6) 
 (Mechanical Behavior of Materials) 
 ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 สมบ ต ความย ดหย  นและหย  นหน ด สภาพพลาสต ก คว   ั ิ     ื   ุ่      ุ่   ื            ิ    ามไม สมบ รณ ในว สด  ต าหน แบบจ ดและแบบเส น ต าหน     ่   ู  ์   ั  ุ  ํ   ิ    ุ         ้   ํ   ิ
ท  พ  นผ วระหว างว ฎภาคและเช งปร มาตร การแตกห ก การค บ และความล าในระด บมหภาค การทดสอบเช งกล ี่ ื้  ิ     ่    ั         ิ   ิ             ั      ื          ้      ั                 ิ    

 Elasticity and viscoelasticity, plasticity, imperfections: point, line defects, interfacial, and 
volumetric defects. Macroscopic aspects of fracture, creep, and fatigue. Mechanical testing. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    มคอ. 2 

   

58 

620 381  สิ่งตีพิมพ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                      1(1-0-2) 
  (Publications on Science and Technology) 

ส  งต พ มพ ทางว ทยาศาสตร และเทคโนโลย ประเภทต าง ิ่  ี ิ  ์    ิ        ์           ี       ่   ๆ ท     ั้งส  งต พ มพ ปฐมภ ม  ท ต ยภ ม  และตต ยภ ม    ิ่  ี ิ  ์    ู ิ  ุ ิ  ู ิ      ิ  ู ิ 
ว ธ การค นหาบทความและส ทธ บ ตรทางว ทยาศาสตร และเทคโนโลย  ิ ี    ้             ิ  ิ ั      ิ        ์           ี 
 Scientific and technological publications including primary, secondary, and tertiary 
publications.  Techniques for searching for Information for scientific and technological articles and for 
patent applications. 
 
620 382   วิศวกรรมและนโยบายสาธารณะเบ้ืองต้น                      2(2-0-4) 
  (Introduction to Engineering and Public Policy) 
 เง  อนไข    ื่      :    โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 พ  นฐานข ื้     องนโยบายสาธารณะและความส มพ นธ ต อว ศวกรรม กรณ ศ กษาของประเด นท  เก ดข  นจร งในเช ง                       ั  ั  ์ ่  ิ          ี ึ           ็  ี่  ิ  ึ้   ิ     ิ  
พห ว ทยาการจากเหต การณ ในระด บท องถ  นหร อระด บชาต  ป ญหาและแนวทางแก ไขท  เก  ยวข องก บอ นตรก ร ยาระหว าง  ุ ิ            ุ    ์     ั  ้   ิ่   ื    ั    ิ  ั              ้   ี่  ี่   ้   ั  ั    ิ ิ      ่  
เทคโนโลย และนโยบายสาธารณะ         ี                 

Fundamentals of public policy and its relationship to engineering.  Case study of one or 
more real-world, interdisciplinary issues from local or national situations.  Problems and solutions 
involving the interaction between technology and public policy.  
 
620 383   การประดิษฐ์และสิทธิบัตร                  2(2-0-4) 
  (Inventions and Patents)       

 ประว ต ความเป นมาของส ทธ ส วนบ คคลและส ทธ ของสาธารณชนในการค นพบทางด านว ทยาศาสตร ประย กต     ั ิ      ็       ิ  ิ ่   ุ       ิ  ิ                 ้       ้   ิ        ์    ุ  ์
และว ศวกรรมศาสตร อ นน าไปส  การพ ฒนาระบบส ทธ บ ตรระด บสากล  การจ าแนกผลงานประด ษฐ ท  ได ร บความค  มครอง    ิ           ์ ั  ํ    ู่    ั        ิ  ิ ั     ั           ํ             ิ  ์ ี่  ้ ั      ุ้     
ภายใต ส ทธ บ ต     ้ ิ  ิ ั รระด บสากล  รวมท  งข  นตอนในการได ร บการค  มครองส  งประด ษฐ จากกรมทร พย ส     ั           ั้  ั้           ้ ั     ุ้      ิ่     ิ  ์        ั  ์ ินทางป ญญาและศาล       ั           
กรณ ศ กษาในอ   ี ึ      ด  ีตท  เก  ยวข องก บผลงานประด ษฐ และส ทธ บ ตร ี่  ี่   ้   ั          ิ  ์    ิ  ิ ั   

History of private and public rights for scientific discoveries and applied engineering leading 
to the development of worldwide patent systems. The classes of invention protectable under the 
international patent, including the procedures for protecting inventions in the Patent Office and the 
courts. Reviews of past cases involving inventions and patents in several fields.  

.  
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620 421    โลหะว ทยาเช งกายภาพ     ิ     ิ                         2(2-0-4) 
                 (Physical Metallurgy) 

    ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
    โครงสร างของโลหะ ผล กศาสตร  อ ณหพลศาสตร และสมด ลว ฏภาคในโลหะ       ้            ึ      ์  ุ         ์      ุ  ั            ทฤษฎ ด สโลเคช น การแข งต ว    ี ิ      ั       ็  ั 

และการแพร ในโลหะ  ความส มพ นธ ระหว างองค ประกอบ โครงสร าง ประว ต ของกระบวนการข  นร ป และสมบ ต ของว สด       ่             ั  ั  ์    ่     ์             ้       ั ิ             ึ้  ู        ั ิ    ั  ุ
โลหะ   กระบวนการข  นร ปโลหะและโลหะผสม                 ึ้  ู               แบบด  งเด มและข  นส ง ั้   ิ     ั้  ู  

Structure of metals, crystallography, thermodynamics and phase equilibria in metals. 
Dislocation theory. Solidification and diffusion in metals. Relationships between composition, 
structure, processing history, and properties of metallic materials.  Traditional and advanced metals 
and alloy processing. 

 
620 422   โลหะว ทยาเช งเคม      ิ     ิ    ี                   2(2-0-4) 
   (Chemical Metallurgy) 
                 ว ชาบ งค บก อน     ิ   ั  ั  ่      : 620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  โลหะในแง ของเทอร โมเคม   สมด ลเคม   การหลอมละลายและการเก ดสารละลาย        ่       ์     ี     ุ    ี                      ิ           จลนพลศาสตร เคม             ์   ี  
การออกแบบปฏ กรณ   การแยกของว ฏภาค  การเตร ยมเช  อเพล งและส นแร   การร ด วซ โลหะ           ิ   ์            ั            ี    ื้    ิ     ิ   ่      ี ิ  ์    ออกไซด   สารประกอบของ      ์              
โลหะประเภทกลายเป นไอได   ตะกร นและว สด ทนไฟ  การถล งแร   การ                ็     ้      ั     ั  ุ           ุ   ่     ท าให บร ส ทธ    โลหะประเภทหายากและประเภท ํ   ้  ิ ุ  ิ์                          
ว องไว  สารเจ อเหล ก  เทคน คการสก ดแร โดยว ธ โลหะว ทยาสารละลายและโลหะว ทยาไฟฟ า ่           ื    ็       ิ      ั   ่    ิ ี     ิ                   ิ      ้  
 Thermochemistry of metals.  Chemical equilibrium.  Melting and dissolution.  Chemical 
kinetics.  Reactor design.  Phase separation.  Preparation of fuels and ores.  Reduction of metal 
oxides.  Vaporized metal compounds.  Slag and refractories.  Smelting.  Refining.  Scarce metals and 
reactive metals. Ferrous alloys.  Ore extraction using hydrometallurgy and electrometallurgy. 
 
620 423   การก ดกร อนและการป องก น    ั   ่         ้   ั                  2(2-0-4) 

  (Corrosion and Protection) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :   620 201  ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 อ ณหพลศาสตร และจลนพลศาสตร ในปฏ ก ร ยาเคม ไฟฟ า ทฤษฎ  ุ         ์             ์    ิ ิ ิ     ี   ้      ีและร ปแบบของการก ดกร อน การท าให     ู           ั   ่       ํ   ้
เฉ  อย การป องก นการก ดกร อน นาโนเทคโนโลย ส าหร บการจ ดการการก ดกร อน  ื่       ้   ั     ั   ่               ี ํ   ั     ั        ั   ่   

Thermodynamics and kinetics of electrochemical reactions. Theories and forms of 
corrosion. Passivity. Prevention of corrosion. Nanotechnology for corrosion management. 
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620 431   ว ทยาการ ิ      และเทคโนโลย            ีฟ ล มบาง ิ ์                    2(2-0-4) 
  (Thin-film Science and Technology) 

   ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :    620 261 ว ทยาการสถานะของแข ง ิ                ็  
  เทคโนโลย ส ญญากาศ        ี ุ      เบ  องต น  ื้   ้   ว ธ การเกาะเคล อบของไอเช งกายภาพและเช งเคม   การพ ฒนาโครงส ิ ี          ื         ิ            ิ    ี      ั        ร างทาง ้     

จ ลภาคในฟ ล มบาง เทคน คการพ ส จน เอกล กษณ ของแผ นฟ ล มบาง  ุ       ิ ์         ิ     ิ ู  ์    ั   ์     ่  ิ ์     ต วอย างการประย กต ใช ฟ ล มบางในอ ตสาหกรรม ั   ่         ุ  ์  ้ ิ ์       ุ         และ
นาโนเทคโนโลย             ี 

Basic vacuum technology. Physical and chemical vapor deposition methods. 
Microstructural development in thin films.  Thin-film characterization techniques. Selected 
applications of thin films in industrial applications and nanotechnology.  

 
620 432  การออกแบบว สด อ เล กทรอน กส           ั  ุ ิ  ็      ิ   ์                2(2-0-4) 
 (Electronic Materials Design) 
               ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :   620 201 ว สด ว ศวก ั  ุ ิ   รรม 
    ความร  เบ  องต นของว สด ต าง     ู้  ื้   ้     ั  ุ ่   ๆ ท  ถ กประย กต ใช ทางด านอ เล กทรอน กส  ความเข าใจข  นพ  นฐานของสมบ ต และ ี่ ู     ุ  ์  ้    ้   ิ  ็     ิ  ์       ้    ั้  ื้          ั ิ   
การออกแบบของว สด อ เล กทรอน กส  ต วอย างของว ธ การผล ตส าหร บว สด และเคร  องม ออ เล กทรอน กส              ั  ุ ิ  ็     ิ  ์  ั   ่      ิ ี     ิ  ํ   ั  ั  ุ      ื่   ื  ิ  ็     ิ  ์ 

 Basic concepts of the various materials used in electronic applications. Fundamental 
understanding of the properties and design of the electronic materials. Examples of fabrication 
methods for electronic materials and devices.  
 
620 451 เทคโนโลย ระด บไมโครและนาโน        ี   ั                             2(2-0-4) 
             (Microscale/Nanoscale Technology) 
               ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :     620 201 ว สด ว ศวกรรม  ั  ุ ิ         

  ทฤษฎ และเทคโนโลย ของผล ตกรรมระด บไมโครและนาโน เทคน คการผล ตข  นพ  นฐานประกอบด วยกระบวนการ    ี            ี     ิ        ั                  ิ       ิ  ั้  ื้           ้           
ส ญญากาศ การถ ายโอนแบบ การก ดข  นรอย ุ           ่             ั  ึ้     การแพร และการฝ งด วยไอออน      ่       ั  ้        การเคล อบว สด        ื    ั  แุละออกซ เดช น  ความส มพ นธ        ิ    ั        ั   ั  ์
ระหว างสมบ ต ของว สด และกระบวนการผล ต โครงสร างอ ปกรณ และ    ่     ั ิ    ั  ุ              ิ        ้   ุ    ์   การออกแบบเทคโนโลย และป ญหาในกระบวนการ                  ี    ั              
ผล ต กรณ ศ กษา  ิ     ี ึ    

 Theory and technology of micro-/nano-fabrication.  Basic processing techniques including 
vacuum processes, lithography, etching, diffusion and ion implantation, materials deposition, and 
oxidation. Relationship between material’s properties and manufacturing processes. Structure and 
design of devices.  Processing technology and problems.  Case study.  

 
 



    มคอ. 2 

   

61 

620 452  ว สด ระด  ั  ุ   ับนาโน                     3(3-0-6) 
             (Nanoscale Materials) 

  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  ความร  เบ  องต น     ู้  ื้   ้ ทางเคม แล      ี  ะฟ ส กส   ิ ิ  ์ท   ี่เก  ยวก บว สด ระด บนาโน  ี่   ั  ั  ุ   ั      ผล ตกรรมระด บนาโน  ิ         ั       การพ ส จน เอกล กษณ      ิ ู  ์     ั   ข์อง

ว สด ระด บนาโน ั  ุ   ั       สมบ ต และการน าว สด ระด    ั ิ       ํ  ั  ุ   ับนาโนไปใช ประโยชน          ้       ์ 
 Basic knowledge in chemistry and physics related to nanoscale materials.  Nanofabrication.   
Characterization of nano-materials.  Properties and applications of nanoscale materials.  
 
620 453  นาโนเทคโนโลยีชีวภาพเบ้ืองต้น                        2(2-0-4) 
  (Introduction to Bionanotechnology) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :      620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 โครงสร้างและหน้าท่ีของโมเลกุลชีวภาพ หลักการพื้นฐานของเครื่องจักรนาโนชีวภาพ การออกแบบเชิงโมเลกุล
ชีวภาพ วัสดุนาโนชีวภาพ การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีกับระบบชีววิทยา 
 Structure and function of biological molecules.  Basic principles of bionanomachines.  
Biomolecular design.  Bionanomaterials.  Applications of nanotechnology to biological systems. 
 
620 461  วิศวกรรมพ้ืนผิว                              2(2-0-4) 
  (Surface Engineering) 
 ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :      620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
 พ  นฐานของเคม และสมบ ต ของพ  นผ ว กระบวนการส งเคราะห ส าหร บการด ดแปลงพ  นผ วในโลหะ ื้          ี      ั  ิ    ื้  ิ            ั       ์ ํ   ั      ั      ื้  ิ        เซราม กส       ิ  ์  
พอล เมอร  และว สด นาโน ว ศวกรรมพ  นผ วโดยการใช นาโนเทคโนโลย    ิ     ์    ั  ุ      ิ       ื้  ิ         ้             ี
 Fundamentals of surface chemistry and properties. Processing methods for surface 
modification in metals, ceramics, polymers, and nanomaterials. Surface engineering via 
nanotechnology. 
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620 462  ความเสื่อมของวัสดุ                            3(3-0-6) 
  (Deterioration of Materials) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :      620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  การเส  อมของโลหะ เซราม กส  พอล เมอร  และว สด เสร มองค ประกอบ การก ดกร อน ความเส  อมเช งเคม  เช งกล      ื่               ิ  ์    ิ    ์     ั  ุ   ิ    ์           ั   ่         ื่    ิ    ี   ิ    
และเช งความร อน     ิ      ้   
    Deterioration of metals, ceramics, polymers and composites: corrosion, chemical 
deterioration, mechanical deterioration, and thermal degradation. 
 
620  471  การเล อกว สด และการออกแบบ     ื   ั  ุ                            3(3-0-6) 

 (Materials Selection and Design) 
    ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :    620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
การเล อกว สด และการออกแบบส าหร บระบบทางว ศวกรรม การใช      ื   ั   ุ             ํ   ั         ิ            ้แผนภ ม การเล อกว สด  การเล อกว สด โดย    ู ิ     ื   ั  ุ      ื   ั  ุ   

การใช หลายเง  อนไขบ งค บ การเล อกกระบวนการผล ต กรณ ศ กษา     ้      ื่     ั  ั       ื             ิ     ี ึ    
 Selection of materials and design for engineering systems. Materials selection chart. 
Materials selection by muti-constraint process selection. Fabrication process selection. Case study. 
 
620  472  การออกแบบผ งโรงงาน          ั                         3(3-0-6) 

 (Industrial Plant Design) 
  บทน าเก  ยวก บการออกแบบผ งโรงงาน การว เคราะห เบ  องต นของการออกแบบโรงงาน การวางแผนและวาง   ํ   ี่   ั           ั            ิ      ์  ื้   ้                                   

ผ งเก  ยวก บส  งอ านวยความสะดวกการผล ต การขนถ ายว สด  ล กษ ั   ี่   ั  ิ่  ํ                  ิ        ่   ั  ุ  ั  ณะท  วไปของป ญหาต าง ๆ ในผ งโรงงาน การเล อกท าเล   ั่       ั    ่        ั             ื   ํ   
ท  ต  งโรงงาน  ี่ ั้        การว เคราะห ผล ตภ ณฑ      ิ      ์  ิ  ั  ์   การออกแบบและการให รายละเอ ยด        ้       ี  อ ปกรณ  ุ    ์รายต ว     ั   ประเภทของการบร การวาง              ิ      
ผ งและหน าท  ช วยการผล ต ั      ้  ี่ ่       ิ  

Introduction to plant design. Preliminary analysis of plant design. Layout and facilities 
planning. Materials handling. Nature of plant layout problems. Plant location. Product analysis 
specification and equipment design. Basic types of layout service and auxiliary functions. 

 
 
 
 
 
 
 



    มคอ. 2 

   

63 

620 481 วัสดุชีวการแพทย์                     2(2-0-4)    
 (Biomedical Materials)   
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :     620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       

  ว สด ทางการแพทย และการจ าแนกชน ด  ั  ุ          ์       ํ      ิ   พ  นฐานของอ นตรก ร ยาระหว างเซลล และพ  นผ วของว สด ช วภาพ   ื้        ั    ิ ิ      ่      ์    ื้   ิ     ั  ุ ี      
เคม และฟ ส กส พ  นผ วของโลหะ   ี    ิ  ิ   ์ ื้  ิ         พอล เมอร และเซราม กส ท  ค ดเล อก  ว ธ การพ ส จน เอกล กษณ ข   ิ    ์        ิ  ์ ี่ ั   ื     ิ ี    ิ ู  ์    ั    ์ องพ  นผ ว การด ดแปลงพ  นผ ว   ื้  ิ      ั      ื้  ิ 
ว สด ช วภาพ  สมบ ต มวลรวมของว สด ปล กฝ ง  การตอบสนองแบบเฉ ยบพล นและแบบเร  อร งต อว สด ช วภาพท  ปล กฝ ง     ั  ุ ี         ั ิ          ั  ุ   ู  ั                   ี    ั         ื้  ั  ่  ั  ุ ี     ี่  ู   ั     
ระบบน าส งยาและว ศวกรรมเน  อเย  อ     ํ  ่       ิ        ื้   ื่  นาโนเทคโนโลย ส าหร บการประย กต ใช ด านช วการแพทย             ี ํ   ั        ุ  ์  ้  ้   ี        ์ 

  Biomedical materials and classification.  Introduction to interface interactions between cells 
and biomaterials.  Surface chemistry and physics of selected metals, polymers and ceramics.  Surface 
characterization methodology.  Modification of biomaterial surfaces. Bulk properties of implants.  
Acute and chronic responses to implanted biomaterials.  Drug delivery and tissue engineering. 
Nanotechnology for biomedical applications.  
 
620 482  การศึกษาด้วยตนเอง                           2(2-0-4) 
  (Independent Study) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมขอ        ิ      งภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด      ิ   ิ          ิ       ั   ุ
 การศ กษาด วยตนเองในห วข อท  เก  ยวข องก บว สด     ึ    ้          ั  ้  ี่  ี่   ้   ั  ั  ุข  นส ง ั้  ู หร อนาโน  ื     เทคโนโลย         ีโดยม การด แลจากอาจารย ผ  สอน     ี    ู           ์ ู้    
ร ปแบบของการศ กษาอาจเป นเช งทฤษฎ หร อเช งการทดลอง ู           ึ        ็   ิ     ี  ื   ิ          
   Self-study on certain topics related to Advanced Materials or Nanotechnology with 
supervision from the instructor.  The study may be either theoretical or experimental. 
 
620 483  กระบวนการเช  อมต ดและการต อ            ื่   ิ        ่                  3(3-0-6) 
             (Welding and Joining Processes) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :      620 321 โลหะและโลหะผสม 

 ศ กษา ึ   กระบวนการเช  อมต ดและ           ื่   ิ    ว สด  ั  ุต าง ่   ๆ จากสมบ ต พ  นฐานทางกายภาพและเคม ของว สด   การเช  อมเย น          ั ิ ื้                   ี    ั  ุ       ื่    ็   
การเช  อมต ดด วยกาว  การเช  อมต ดด วยการแพร   การบ ดกร       ื่   ิ  ้            ื่   ิ  ้        ่      ั   ี  การแล นประสาน      ่         การเช  อมด วยเปลวไฟ     ื่   ้         และการเช  อม        ื่   
อาร ค   ์ ด วยไฟฟ า  การเช  อมด วยแหล งพล งงานความร อนส ง  กา ้     ้        ื่   ้     ่   ั         ้   ู     รท าให แข ง  ํ   ้  ็ ต ว ั   การต านทานการแตกร าว    ้            ้   ว ธ ช ลด  และ ิ ี ิ  ์    
หน าส มผ สไฟฟ า  ้  ั   ั     ้  

 Discusses a wide variety of processes and materials based on the fundamental physical and 
chemical properties of materials.  The topics are: cold welding,  adhesive bonding,  diffusion bonding,  
soldering,  brazing,  flame, arcs , high-energy density heat sources,  solidification,  cracking resistance, 
shielding, and electric contact.   
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620 484  เร  องค ดเฉพาะทาง  ื่   ั         วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 1           2(2-0-4) 
 (Selected Topics in Advanced Materials and Nanotechnology I) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 ห วข อท  น าสนใจในป จจ บ นและ ั  ้  ี่ ่        ั  ุ ั    /หร อม การพ ฒนาใหม   ื  ี     ั      ่ ๆ ในด าน     ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                 ี
  Interesting current topics and/or new developments in Advanced Materials and 
Nanotechnology. 
 
620 485  เร  องค ดเฉพาะทาง  ื่   ั         วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 2           2(2-0-4) 
 (Selected Topics in Advanced Materials and Nanotechnology II) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 ห วข อท  น าสนใจในป จจ บ นแล ั  ้  ี่ ่        ั  ุ ั   ะ/หร อม การพ ฒนาใหม   ื  ี     ั      ่ ๆ ในด าน     ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                 ี
  Interesting current topics and/or new developments in Advanced Materials and 
Nanotechnology. 
 
620 486  เร  องค ดเฉพาะทาง  ื่   ั         วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 3           2(2-0-4) 
 (Selected Topics in Advanced Materials and Nanotechnology III) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 ห วข อท  น าสนใจในป จจ บ นและ ั  ้  ี่ ่        ั  ุ ั    /หร อม การพ ฒนาใหม   ื  ี     ั      ่ ๆ ในด าน     ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                 ี
  Interesting current topics and/or new developments in Advanced Materials and 
Nanotechnology. 
 
620 487  เร  องค ดเฉพาะทาง  ื่   ั         วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 4           2(2-0-4) 
 (Selected Topics in Advanced Materials and Nanotechnology IV) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 ห วข อท  น าสนใจในป จ ั  ้  ี่ ่        ั จ บ นและ ุ ั    /หร อม การพ ฒนาใหม   ื  ี     ั      ่ ๆ ในด าน     ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                 ี
  Interesting current topics and/or new developments in Advanced Materials and 
Nanotechnology. 
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620 488  เร  องค ดเฉพาะทาง  ื่   ั         วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 5           2(2-0-4) 
 (Selected Topics in Advanced Materials and Nanotechnology V) 
 เง  อนไข    ื่      :     โดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด         ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
 ห วข อท  น าสนใจในป จจ บ นและ ั  ้  ี่ ่        ั  ุ ั    /หร อม การพ ฒนาใหม   ื  ี     ั      ่ ๆ ในด าน     ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                 ี
  Interesting current topics and/or new developments in Advanced Materials and 
Nanotechnology. 
 
620 489  การศ กษาโรงงานอ ตสาหกรรม    ึ          ุ                         1(0-3-0) 
  (Industrial Plant Study) 
  ว ชาบ งค บก อน   ิ   ั  ั  ่    :     620 201 ว สด ว ศวกรรม ั  ุ ิ       
  ท ศนศ กษาในโรงงานอ ตสาหกรรมด าน ั   ึ            ุ         ้  ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                ีเพ  อเพ  มพ นความร  และป  ื่   ิ่  ู      ู้    ระสบการณ         ์ เสนอ
รายงานและส งรายงานในเวลาท  ภาคว ชาก าหนด          ่              ี่    ิ   ํ     
  ม การศ กษานอกสถานท   ี    ึ           ี่ 
 Field trips to Advanced Materials and Nanotechnology related industries to gain practical 
knowledge and experience.  Participants give a presentation on the visits and submit a report. 
  Studying outside the university.  
 
620 491  ส มมนา ั                           1(0-3-0) 
             (Seminar) 
  เง  อนไข    ื่      :   น กศ กษาช  นป ท    ั  ึ    ั้  ี ี่ 4 และโดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด            ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
   บทความวิจัยท่ีถูกตพีิมพ์ท่ีน่าสนใจ การทําความเข้าใจบทความวิจัย การนําเสนอบทความวิจัยภายใต้การ
ควบคุมของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

Interesting published research paper. Understanding a research paper. Research paper 
presentation under supervision of an advisor. 
. 
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620 492   โครงงานว จ ยตามค าแนะน าส าหร บน กศ กษา        ิ ั     ํ     ํ  ํ   ั  ั  ึ   ว สด  ั  ุข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั้  ู                ี 1    1*(0-3-0) 
 (Directed Research Project for Advanced Materials and Nanotechnology Students I) 
  เง  อนไข    ื่      :   น กศ กษาช  นป ท    ั  ึ    ั้  ี ี่ 4 และโดยความย นยอมของภาคว ชาว ทยาการและว ศวกรรมว สด            ิ           ิ   ิ          ิ       ั  ุ 
  รายว ชาน  ว ดผลเป น     ิ   ี้ ั     ็  S หร อ   ื  U 
    หัวข้องานวิจัยที่น่าสนใจในด้านวัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี การทบทวนวรรณกรรม การเขยีนและการ
นําเสนอข้อเสนอโครงงานภายใต้การควบคุมของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

Interesting research topic in Advanced Materials and Nanotechnology. Literature review. 
Project proposal writing and presentation under supervision of an advisor. 
 
620 493   โครงงานว จ ยตามค าแนะน าส าหร บน กศ กษา        ิ ั     ํ     ํ  ํ   ั  ั  ึ   ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั้  ู                ี 2    2(0-6-0) 
 (Directed Research Project for Advanced Materials and Nanotechnology Students II) 
  ว ชาบ งค บก อน  ิ   ั  ั  ่   :  620 492 โครงงานว จ ยตามค า        ิ ั     ํ แนะน าส าหร บน กศ กษา    ํ  ํ   ั  ั  ึ   ว สด ข  นส งและนาโนเทคโนโลย  ั  ุ ั ้  ู                ี 1 
     หัวข้องานวิจัยท่ีน่าสนใจในดา้นวัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี การทําการทดลองหรือการศึกษาเชิงทฤษฎี 
การวิเคราะห์ผลการวิจัย การเขียนและการนําเสนอปริญญานิพนธ์ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา 

Interesting research topic in Advanced Materials and Nanotechnology. Experimentation or 
theoretical study. Analysis of research results. Project thesis writing and presentation under 
supervision of an advisor. 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* น กศ กษา ั  ึ   ท กคนต อง ุ    ้  ลงทะเบ ยนโดยไม น บหน วยก ตรว      ี       ่ ั    ่   ิ   มเป นส วนหน  งของหล กส ตร   ็  ่    ึ่       ั   ู   

 




